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Le integrazioni allo studio geologico-tecnico e della cartografia geotematica al
D.M. 17 gennaio 2018 ed agli Indirizzi e Criteri per la microzonazione sismica
(ICMS 2088), condotto dal Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo, si compone dei
seguenti elaborati:

Studio Geologico-Tecnico Integrativo (TAV. GEO_01_IN_2024)

Allegati Geognostici :
(TAV. GEO_02A_IN_2024 TOMO 1)
(TAV. GEO_02B_IN_2024 TOMO 2)
(TAV. GEO_02C_IN_2024 TOMO 3)

(TAV. GEO_02C_IN_2024 TOMO 4)

Cartografia geotematica integrativa:

Carta delle indagini (TAV. GEO_03A_IN_2024)
Carta delle frequenze fondamentali dei depositi (TAV. GEO_03F_IN_2024)
Carta geologico-tecnica per la MS (TAV. GEO_03G_IN_2024 N/S)
Carta delle MOPS (TAV. GEO_03H_IN_2024 N/S)
Carta della microzonazione sismica con approfondimento di Livello 2

(TAV. GEO_03I_IN_2024 N/S)
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1. PREMESSA

| sottoscritti Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo e Dott.ssa Rosanna Ciaraldi, con
Determinazione del’U.T.C. n°® 124 del 29.10.2008 hanno eseguito uno studio
geologico — geotecnico - geofisico e relativa cartografia geotematica a corredo
del nuovo Piano Urbanistico Comunale in ottemperanza alle disposizioni della
Legge Regionale n® 9/83 ed al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008 .

Come detto, lo studio e stato condotto in ottemperanza a quanto prescritto
dalle norme e dalle leggi che regolamentavano la redazione degli strumenti
urbanistici generali nei Comuni classificati sismici, ed in particolare:

Legge 2 febbraio 1974 n° 64 e s.m.i. ed il Decreto del Ministero dei LL.PP. del
24 gennaio 1986 (Norme tecniche relative alle costruzioni in zone sismiche);
Decreto Ministeriale 11 marzo 1988 (Norme tecniche riguardanti le indagini
sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri
generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle
opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione);

Legge Regionale del 07 gennaio 1983, n° 9 (Norme per I'esercizio delle
funzioni regionali in materia di difesa del territorio dal rischio sismico);

Delibera Regionale del 7 novembre 2002 n° 5447 (Aggiornamento della

classificazione sismica dei Comuni della Regione Campania);
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Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri del 20 marzo 2003 n°
3274 (Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica
del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zone
sismiche);

BURC N° 53 del 27 novembre 2006 (Linee Guida finalizzate alla Mitigazione
del Rischio Sismico — Indagini ed analisi geologiche, geofisiche e
geotecniche).

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 14 gennaio 2008
“‘Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”;

Circolare N° 617 del 02.02.2009, Gazzetta Ufficiale n° 47 del 26.02.2009 -
Supplemento Ordinario n°® 27 : "Istruzioni per I'applicazione delle NTC di cui al
D.M. 14.01.2008".

In particolare, in ottemperanza a quanto prescritto dalla normativa sopra
esposta, € stata redatta la Relazione geologico-tecnica (TAV. GEO-01),
I'Allegato Geognostico (TAV. GEO_02) contenente tutte le indagini
geologiche-geotecniche-geofisiche eseguite o acquisite dall'archivio privato e
comunale, ed elaborata la seguente cartografia geotematica del territorio

comunale:

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo 6
Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718



Piano Urbanistico Comunale di Galluccio — Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

Carta Ubicazione Indagini in 1: 10.000 (TAV. GEO-03A)

Carta Geolitologica 1: 5.000 (TAV. GEO-03B N/S)

Carta Sezioni Geologiche 1: 5.000 (TAV. GEO-03 B1)

Carta Idrogeologica 1: 5.000 (TAV. GEO-03C N/S)

Carta Geomorfologica e della Stabilita 1: 5.000 (TAV. GEO-03D N/S)
Carta della Caratterizzazione Sismica 1: 5.000 (TAV. GEO-03E N/S)

Carta della Microzonazione Sismica 1: 5.000 (TAV. GEO-03F N/S).

Con Delibera di Giunta Comunale n° 81 del 31.08.2021, I Comune di
Galluccio ha adottato il nuovo Piano Urbanistico Comunale.

A sequito della trasmissione della suddetta documentazione tecnica di
carattere geologico (Prot. 8342 del 14.12.2022) al Settore Provinciale del
Genio Civile di Caserta, venivano richieste dall’'Ufficio, con Provvedimento
Prot. 2022.0634242 del 21.12.2022, una serie di integrazioni.

In effetti, successivamente alla data di consegna della documentazione di
carattere geologico al Comune di Galluccio (settembre 2012), sono entrati in
vigore nuovi dettami normativi nazionali e regionali in materia, ed in
particolare:

Decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 17 gennaio 2018

“‘Approvazione delle norme Tecniche per le Costruzioni”;
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e Circolare C.S.LL.PP. del 21 gennaio 2019 n° 7, Gazzetta Ufficiale n® 35 del
11.02.2019 - Supplemento Ordinario n°® 5: “lIstruzioni per Iapplicazione
dell'aggiornamento delle Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al Decreto
Ministeriale 17 gennaio 2018”;

e Delibera di Giunta Regionale n° 118 del 27.05.2013 recante “Attuazione
dell'art. 11 del 28.04.2009 n° 38, convertito con modificazioni della legge del
24.06.209 n° 77, in materia di contributi per interventi di prevenzione del
rischio sismico”.

Considerato che la D.G.R. della Campania n°® 118/2013, stabilisce:

Al Punto 7 ... omissis ... le carte della zonazione del territorio in prospettiva
sismica (art. 12 della L.R. n° 9/83) devono essere redatte come definito negli
Standard - Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica a cura del
Dipartimento di Protezione Civile (ICMS 2008) (Gruppo di lavoro MS, 2008) -
(Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica -MOPS-);

Al Punto 8 dispone che, il rilascio dei pareri degli strumenti urbanistici di cui
allart. 15 della L.R. 9/83 e relativi al precedente Punto 7, devono prevedere la
verifica che le Carte della zonazione in prospettiva sismica siano redatte
come definito negli Standard ICMS 2008 (Carta delle MOPS), con
adeguamento della normativa tecnica regionale ai criteri generali ICMS 2008

a valenza nazionale.
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Per effetto di questa nuova normatica tecnica, € stato conferito dal Comune di
Galluccio allo scrivente Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo un nuovo incarico
(Determinazione del Responsabile del Servizio Tecnico n° 122 del
02.08.2023) per l'adeguamento dello studio geologico-tecnico e della
cartografia geotematica, in ottemperanza alle Norme Tecniche per le
Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 ed agli Indirizzi e
Criteri di Microzonazione Sismica a cura del Dipartimento di Protezione Civile
(ICMS 2008).

L’esigenza del’Amministrazione Comunale & quella di adeguare il Piano
Urbanistico Comunale alla nuova legislazione sismica, e quindi a corredo
della documentazione di carattere geologico gia inoltrata al Genio Civile di
Caserta, & stata redatta una Relazione geologico-tecnica ed una serie di
cartografie geotematiche, appresso elencate, ad integrazione della
documentazione gia prodotta.

In particolare, in questa specifica fase, vengono prodotti una serie di elaborati

ed in particolare:
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Relazione Geologico-Tecnica Integrativa

TAV. GEO_01_IN_2024

Allegato geognostico - Indagini-

-TOMO 1-

TAV. GEO_02A_IN_2024

Allegato geognostico - Indagini -

-TOMO 2-

TAV. GEO_02B_IN_2024

Allegato geognostico - Indagini -

-TOMO 3-

TAV. GEO_02C_IN_2024

Allegato geognostico - Indagini -

-TOMO 4-

TAV. GEO_02D_IN _2024

Carta delle Indagini

TAV. GEO_03A_IN_2024

Carta delle Frequenze Fondamentali

dei Depositi

TAV. GEO_03G_IN_2024

Carta Geologico-Tecnica per

la Microzonazione Sismica

TAV. GEO_03H_IN_2024

N/S

Carta delle Microzone Omogenee

in Prospettiva Sismica — MOPS -

TAV. GEO_03I_IN_2024

N/S

Carta della Microzonazione Sismica

con Approfondimento di Livello 2

TAV. GEO_03L_IN_2024

N/S
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Pertanto, a sequito di queste integrazioni cartografiche, le Carte di
Microzonazione Sismica di Livello 1 e Livello 2, identificate con le sigle TAV.
GEO 031 _IN_2024 e TAV. GEO_03L_IN_2024, sostituiscono di fatto la
Carta della Microzonazione Sismica gia prodotta ed identificata con la sigla

TAV. GEO_03F N/S.
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2. DATI DI BASE

Lo scrivente professionista, al fine di ottemperare alla nuova normativa di
riferimento, ha fatto eseguire una serie di indagini in-situ di tipo geofisico.

In effetti, come gia detto nella relazione geologico-tecnica prodotta, si é
provveduto in primis alla raccolta ed alla consultazione di tutta una serie di
dati pregressi esistenti derivanti dalla consultazione dell’archivio comunale
(DBC) e dellarchivio privato (DBP).

Di sequito si riporta una sintesi delle indagini geognostiche in-situ a cui si &
fatto riferimento per la redazione della vecchia e della nuova cartografia

geotematica:
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Database reperito nell’archivio comunale (DBC)
Indagini geognostiche afferenti al vecchio PRG (anno 1991):
N° 16 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo
N° 23 Prove penetrometriche dinamiche DPL
N° 38 Prove penetrometriche dinamiche SPT
N° 20 Campioni indisturbati e relative prove geotecniche di laboratorio
N° 4 Prospezioni elettriche
N° 10 Prospezioni sismiche lineari

N° 5 Prospezioni sismiche in foro Down-Hole

DBC 1 - Indagini geognostiche afferenti ad una variante urbanistica al PRG
vigente, per la Realizzazione di un parcheggio comunale, in localita
circumvallazione, fraz. S.Clemente (Amm.ne Com.le di Galluccio):

N° 2 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo

N° 2 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica Down-Hole.

DBC 2 - Indagini geognostiche afferenti ad una variante urbanistica al PRG
vigente, per i lavori di completamento della via e degli invasi spaziali in localita

piazza Orologio, fraz. S.Clemente (Amm.ne Com.le di Galluccio):
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N° 2 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo
N° 5 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBC 3 - Indagini geognostiche afferenti al progetto di qualificazione turistica
del territorio comunale: Potenziamento dotazione infrastrutture per lo sport ed
il tempo libero, in localita fraz. S.Clemente (Amm.ne Com.le di Galluccio):

N° 1 Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

N° 4 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prova di taglio diretto all'apparecchio di Casagrande

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBC 4 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per i lavori di sistemazione
vie e piazze comunali: “Marciapiedi Vaglie - San Clemente e completamento
marciapiedi Via Mazzini”, in localita S.P. 197 San Clemente - Vaglie, fraz.
Vaglie (Amm.ne Com.le di Galluccio):

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBC 5 - Studio di microzonazione sismica | Livello (Amm.ne Com.le di

Galluccio).
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Database reperito nell’archivio privato (DBP)

DBP 5 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la sanatoria di un
muro di contenimento e recinzione, alla Via Pecce Cupa fraz. S. Clemente:
N° 1 Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

N° 13 Prove penetrometriche dinamiche SPT.

DBP 6 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la costruzione di un
complesso edilizio, alla loc. Borgata Tirelli fraz. S. Clemente:

N° 1 Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

N° 5 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBP 7 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la realizzazione di un
impianto per la distribuzione carburanti, alla Via S. Giacomo, fraz. Vaglie:
N° 1 Prova penetrometrca dinamica DPSH

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBP 8 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la ristrutturazione di

locali esistenti, alla loc. Spacagni fraz. Calabritto:
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N° 1 Prova penetrometrica dinamica DPSH

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBP 9 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la sanatoria di un
fabbricato per c.a., alla Via Mazzini fraz. S. Clemente:

N° 1 Sondaggio geognostico a carotaggio continuo

N° 4 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBP 10 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la realizzazione di un
fabbricato per c.a., alla loc. Ferrariello, fraz. Sipicciano:

N° 1 Sondaggio a carotaggio continuo

N° 3 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

DBP 11 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la realizzazione di un
fabbricato per c.a., alla borgata Tirelli fraz. S. Clemente:

N° 1 Sondaggio a carotaggio continuop

N° 5 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.
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DBP 12 - Indagini geognostiche afferenti al progetto per la ristrutturazione ed
ampliamento di un fabbricato per c.a., alla Via Mura fraz. S. Clemente:

N° 1 Sondaggio a carotaggio continuo

N° 5 Prove penetrometriche dinamiche SPT

N° 1 Prospezione sismica lineare MASW.

A questa fase, consistita come detto nella raccolta di tutte le indagini
geognostiche eseguite sul territorio comunale, ha fatto seguito una campagna
di indagini in-situ eseguita nel’'anno 2009 / 2010 e 2024.

Queste specifiche indagini sono state svolte in corrispondenza dei centri
urbani piu significativi.

Indagini geognostiche eseguite nell’anno 2009 / 2010 per la redazione
del nuovo PUC:

N° 4 Sondaggi geognostici a carotaggio continuo

N° 18 Prove penetrometriche dinamicxhe SPT

N° 2 Prospezioni sismiche Down-Hole

N° 8 Prospezioni sismiche lineare MASW.

Indagini geofisiche eseguite nell’anno 2024 per la redazione del nuovo
PUC:

N° 8 Prospezioni sismiche HVSR (microtremori a stazione singola).
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La Societa che hanno effettuato le indagini afferenti al PUC anno 2009 / 2010
ed anno 2024 sono le seguenti:

TERRA di Adelaide Perrotta, con sede in San Felice a Cancello CE, CC.I.AA.
Ce N° 181069/97, P.IVA: 02440310619, per I'esecuzione dei sondaggi a
carotaggio continuo e delle prove SPT in foro di sondaggio;

GEOLAB SUD Srl, con sede in via Collemeroni 2, San Vittore del Lazio FR,
laboratorio sperimentale per prove geotecniche su terre e rocce e prove in
situ, autorizzato dal Ministero Infrastrutture e Trasporti con Decreto n® 52493
del 11.10.2004, per I'esecuzione dei sondaggi a carotaggio continuo e delle
prove SPT in foro di sondaggio;

G.G.l. Sas, con sede a Casagiove CE, P.l. 02928000617, Iscrizione al
Registro delle Imprese di Caserta al n. 02928000617, per I'esecuzione delle

indagini geofisiche.

Tutte le indagini sopra menzionate, sono state riportate nella nuova Carta
delle Indagini (TAV. GEO_03A_IN_2024).

| relativi certificati sono riportati negli Allegati Geognostici e nello specifico
nelle  tavole denominate: TAV. GEO_02A_IN_2024 (TOMO 1), TAV.
GEO_02B_IN_2024 (TOMO 2), TAV. GEO_02C_IN_2024 (TOMO 3), TAV.

GEO_02D_IN_2024 (TOMO 4).
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Il presente studio geologico-tecnico € da ritenersi un’integrazione della
Relazione Geologica gia prodotta e si propone di fornire la:

Caratterizzazione geologico-tecnica e geofisica dei litotipi individuati, ai fini
della microzonazione sismica;

Suddivisione del territorio comunale in zone a comportamento sismico
omogeneo (Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica, MOPS),
classificando dette zone in “stabili”, “stabili suscettibili di amplificazione
sismica locale” ed “instabili”.

Una MOPS si caratterizza non solo sulla base del terreno affiorante, ma
soprattutto per la omogeneita della colonna stratigrafica rappresentativa,
composta dalla successione verticale di unita geologico-tecniche (terreni di

copertura e substrato geologico);

= Elaborazione della Carta della Zonazione del Territorio Comunale in

Prospettiva Sismica secondo quanto definito negli Indirizzi e Criteri di

Microzonazione Sismica (Standard ICMS 2008).
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3. CARTA DELLE INDAGINI

Come detto in precedenza, lo scrivente ha ritenuto necessario predisporre un
approfondimento nel campo geofisico per un aggiornamento dei dati e della
cartografia geotematica al Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 ed agli ICMS
2008.

Pertanto, si & ritenuto opportuno rielaborare una nuova carta delle indagini,
sempre in scala 1: 10.000, nella quale sono riportate tutte le indagini reperite
nell'archivio comunale, nell'archivio privato, quelle eseguite nellanno 2009-
2010 e quelle eseguite nell'anno 2024.

La nuova Carta delle indagini (TAV. GEO_03A_IN_2024) prodotta in questa
fase, & da intendersi come elaborato tecnico che sostituisce integralmente

quella gia trasmessa al Genio Civile con codice (TAV. GEO_03A).
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4. CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEI TERRENI

4.1 BANCA DATI GEOFISICA

Di seguito si riportano una serie di tabelle con indicati i sismostrati per
cadauna prospezione sismica lineare (MASW) ed in foro (DOWN-HOLE)
eseguita nel territorio comunale di Galluccio, il loro spessore ed il valore delle

velocita delle onde di taglio (Vs).
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411 PIANO URBANISTICO COMUNALE (INDAGINI GEOFISICHE
ESEGUITE NELL'’ANNO 2010)

Profilo MASW 1

Vs (m/sec) 165 244 359 568
Spessore (m) 1.30 1.30 10.60 semispazio
Profondita (m) 1.30 2.60 13.20 >13.20

Profilo MASW 2

Vs (m/sec) 137 206 365 455
Spessore (m) 1.80 3.90 9.30 semispazio
Profondita (m) 1.80 5.70 15.00 >15.00

Profilo MASW 3

Vs (m/sec) 198 268 382 509
Spessore (m) 2.40 3.0 7.80 semispazio
Profondita (m) 2.40 6.00 13.80 >13.80

Profilo MASW 4

Vs (m/sec) 183 227 335 1115
Spessore (m) 2.20 8.00 4.40 semispazio
Profondita (m) 2.20 10.20 14.60 >14.60
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Profilo MASW 5

Vs (m/sec) 169 228 430 672
Spessore (m) 1.60 2.90 11.60 semispazio
Profondita (m) 1.60 4.50 16.10 >16.10

Profilo MASW 6

Vs (m/sec) 210 332 361 702
Spessore (m) 2.40 9.60 9.80 Semispazio
Profondita (m) 2.40 12.00 21.80 >21.80

Profilo MASW 7

Vs (m/sec) 208 278 487 825
Spessore (m) 1.60 5.80 3.00 Semispazio
Profondita (m) 1.60 7.40 10.40 >10.40

Profilo MASW 8

Vs (m/sec) 217 267 402 1210
Spessore (m) 3.20 9.40 10.50 Semispazio
Profondita (m) 3.20 12.60 23.10 >23.10
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Down-Hole DH-SG3

Parametri medi
Spessore
Sismostrato | Vp | Vs G E K f T
\Y m
m/s | m/s | Kg/cmq | Kg/cmg Kglcmgq | hz S
A 594 | 254 | 1078 2956 | 0.38 | 4421 | 10.58 | 0.09 6.0
B 2129 1016 | 25496 | 68061 | 0.33 | 78881 | 21.16 | 0.04 12.0
C 2863 1358 | 47239 | 127653 | 0.35 | 146414 | 21.21 | 0.04 16.0
Down-Hole DH-SG4
Parametri medi
Spessore
Sismostrato| Vp | Vs G E K f T
\Y m
m/s | m/s | Kglemq | Kglcmq Kglcmq | hz s
A 435 | 174 461 1294 | 041 | 2284 | 21.75 | 0.04 2.0
B 573 | 357 | 2096 4931 | 0.18 | 2588 | 8.92 | 0.11 10.0
C 1791| 1094 | 30208 | 72122 | 0.20 | 40120 | 34.17 | 0.03 8.0
D 2432| 1586 | 64252 | 144862 | 0.12 | 65476 | 33.04 | 0.03 12.0
24

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo
Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718



Piano Urbanistico Comunale di Galluccio — Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

4.1.2 DATABASE ARCHIVIO COMUNALE (DBC)

DBC 1- Amministrazione Comunale di Galluccio — Realizzazione parcheggio
Comunale, loc. circonvallazione, fraz. S.Clemente.
Down-Hole DH-S1

Parametri medi
Spessore
Sismostrato | Vp | Vs G E K f T
\Y m
m/s | m/s | Kglemq | Kg/cmgq Kglcmq | hz s
A 278 | 87 124 358 | 044 | 1112 | 543 | 0.18 4.0
B 1438 | 600 | 5919 | 16479 | 0.39 | 25974 | 25 | 0.04 6.0
C 1314 | 526 | 4743 | 13302 | 0.40 | 23111 | 13.15 | 0.07 10.0
D 1433 | 591 | 5926 | 13893 | 0.39 | 26863 | 12.31 | 0.08 12.0

DBC 2 - Amministrazione Comunale di Galluccio — Lavori di completamento della via
e degli invasi spaziali, loc. p.zza Orologio, fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 183 273 376 480
Spessore (m) 3.10 4.70 6.70 semispazio
Profondita (m) 3.10 7.80 14.50 > 14.50

DBC 3 - Amministrazione Comunale di Galluccio — Potenziamento dotazione

infrastrutture per lo sport ed il tempo libero, fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 153 306 369 658
Spessore (m) 1.40 2.20 10.70 semispazio
Profondita (m) 1.40 3.60 14.30 >14.30
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DBC 4 - Amministrazione Comunale di Galluccio - Lavori di sistemazione vie e
piazze comunali: Marciapiedi Vaglie, S.P. 197 S. Clemente - Vaglie.
Prova MASW1

Vs (m/sec) 130 224 216 399 664
Spessore (m) 1.90 1.40 4.00 3.40 semispazio
Profondita (m) 1.90 3.30 7.30 10.70 >10.70
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4.1.3 DATABASE ARCHIVIO PRIVATO (DBP)

DBC 6 - Ditta Lepore Stefano - Costruzione di un complesso edilizio alla loc.
Borgata Tirelli, fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 174 233 343 585
Spessore (m) 3.30 7.70 10.00 semispazio
Profondita (m) 3.30 11.00 21.00 >21.00

DBP 7 - Ditta N.E.C. Srl - Realizzazione di un nuovo impianto per la distribuzione
carburanti, fraz. Vaglie.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 179 362 430 728
Spessore (m) 1.90 1.70 6.10 semispazio
Profondita (m) 1.90 3.60 9.70 >9.70

DBP 8 - Ditta Di Salvo Rosamaria - Lavori di ristrutturazione e rifunzionalizzazione di
locali esistenti, loc. Spacagni, fraz. Calabritto.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 249 294 1048 1138
Spessore (m) 2.80 1.50 5.90 semispazio
Profondita (m) 2.80 4.30 10.20 >10.20
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DBP 9 - Ditta Di Spirito Anna — Sanatoria di un fabbricato per civile abitazione, via

Mazzini, fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 158 617 943 557
Spessore (m) 2.80 6.20 7.00 semispazio
Profondita (m) 2.80 9.00 16.00 >16.00

DBP 10 - Ditta Galardo Gioacchino — Realizzazione di un fabbricato per civile

abitazione, via Ferrariello fraz. Sipicciano.

Prova MASW1

Vs (m/sec) | 304 705 900 312 698 610
Spessore | 4.20 4.70 4.70 5.40 6.10 semispazio
(m)

Profondita | 4.20 8.90 13.60 19.00 25.10 >25.10
(m)

DBP 11 - Ditta Vendittoli Roberto e Seccareccia Rita — Costruzione fabbricato di

civile abitazione, alla Borgata Tirelli fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 112 368 835
Spessore (m) 1.70 16.70 semispazio
Profondita (m) 1.70 18.40 >18.40
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DBP 12 - Ditta Lato Anna - Ristrutturazione ed ampliamento del fabbricato di civile

abitazione, via Murata fraz. S.Clemente.

Prova MASW1
Vs (m/sec) 224 257 418 634
Spessore (m) 2.90 5.30 10.70 semispazio
Profondita (m) 2.90 8.20 18.90 >18.90
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41.4 PIANO URBANISTICO COMUNALE (INDAGINI GEOFISICHE
ESEGUITE NELL’ANNO 2024) MISURE DI MICROTREMORE
AMBIENTALE A STAZIONE SINGOLA (HVSR)

Denominazione Frequenzadi | Frequenzadi | Profondita
microtremori picco picco bed-rock
principale in Hz | secondario | sismico (m)
in Hz
HVSR_1 0.8 7.8 >100
HVSR_2 13.7 0.8 5-10
HVSR_3 1.4 8.5 50 - 100
HVSR 4 1.2 18.0 50-100
HVSR_5 0.9 14.5 >100
HVSR_6 9.4 1.0 5-10
HVSR_7 0.6 3.8 >100
HVSR_8 11.2 1.0 5-10

Come ¢ possibile notare dai grafici delle HVSR contenuti nella TAV.
GEO_02B_IN_2024 -TOMO 2, viene individuato chiaramente un picco di
frequenza principale e vari picchi secondari, grossomodo compresi tra 3 e 18

Hz, indicativi della presenza di contrasti di impedenza, dovuti verosimilmente
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a passaggi litologici tra depositi vulcanoclastici a differente granulometria, ma

soprattutto a diverso grado di addensamento e di welding.
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5. DECRETO MINISTERIALE 17 GENNAIO 2018

Con I'entrata in vigore delle NTC 2018 “Norme Tecniche per le Costruzioni” e
la Circolare 21 gennaio 2019 n° 7 C.S.LL.PP. “Istruzioni per le applicazioni
dell'aggiornamento delle NTC di cui al D.M. 17 gennaio 2018”, si € chiusa la
stagione di riforme iniziata con I'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei
Ministri 3274/2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e normative tecniche per le
costruzioni in zona sismica” e successivamente con il Testo Unitario — D.M.
14/09/2005 (di fatto mai entrato in vigore per difficolta operative).

La microzonazione sismica, ovvero “la suddivisione dettagliata del territorio, in
sottozone a diversa pericolosita sismica locale”, tiene conto sia della sismicita
di base (distanza dalle sorgenti sismogenetiche, energia, frequenza e del tipo
di terremoti attesi), sia della amplificazione locale legata alle caratteristiche
topografiche, morfologiche, litologiche (infatti questi ultimi due aspetti possono
modificare le caratteristiche del moto sismico, filtrando le onde nel passaggio
dal bed-rock alla superficie; I'effetto di filtraggio conduce ad una ridistribuzione
dell’energia con I'amplificazione del moto vibratorio associato ad alcune

frequenze) ed idrogeologiche dell’area oggetto di studio.
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Ha come finalita fondamentale quella di indirizzare la pianificazione
urbanistica verso I'utilizzo edificatorio degli ambiti a minore rischio sismico.
Essa si articola in piu livelli di approfondimento, sinteticamente cosi
descrivibili:

Primo livello: € lo studio propedeutico ai livelli successivi e consiste nelle

seguenti azioni:

1. Raccolta dei dati geognostici e sismici gia esistenti;

2. Elaborazione di una cartografia che, attraverso la rivisitazione dei contenuti
geologici, litologici ed idrogeologici, individui gli elementi, in chiave
sismologia, in grado di amplificare localmente la sismicita di base e/o di
aumentare la pericolosita locale;

3. Elaborazione della cartografia di suddivisione del territorio in zone
omogenee in prospettiva sismica (MOPS).

Secondo livello: E’ lo studio di approfondimento locale e consiste nelle

seguenti azioni:

1. Caratterizzazione locale del terreno con la misura della Vs3o;

2. Determinazione della profondita del bedrock in funzione della definizione
del periodo proprio di vibrazione del sottosuolo ed alla valutazione degli

effetti morfologici, per le aree soggette ad amplificazione sismica;
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3. Studio degli effetti di cui al punto precedente e degli ambiti di possibile
instabilita.

Terzo livello: Si applica in fase progettuale agli scenari suscettibili di
instabilita, liquefazione, cedimenti. E' un approccio puntuale ai singoli
fenomeni.
Nel presente lavoro si fa riferimento al primo ed al secondo livello di
approfondimento sopra descritto.
Le NTC/2018, propongono I'adozione di un sistema di caratterizzazione
geofisica e geotecnica del profilo stratigrafico del suolo, mediante solo cinque
tipologie di suoli (A - B — C - D — E), da individuare in relazione ai parametri
di velocita delle onde di taglio mediate sui primi 30 metri di terreno (Vsao). In
particolare:

A. Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi, caratterizzati da valori di velocita

delle onde di taglio superiori a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie

terreni di caratteristiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 mt.

B. Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/sec e 800

m/sec.
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C. Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti, con profondita del substrato superiore a 30 mt,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec.

D. Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiore ai 30 mt,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di velocita equivalente compresi 100 m/sec e 180 m/sec.

E. Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle

definite per le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 mt.

Come detto in precedenza, l'appartenenza ad una delle categorie di
sottosuolo sopra definite, viene fatto attraverso la determinazione della
velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 metri
di profondita (Vs3o),:

Vs30 =30/ (hilVs,i)
dove si indica con:

hi = Spessore dell'i-esimo strato compreso nei primi 30 mt di profondita

Vs,i = Velocita delle onde di taglio nelli-esimo strato;
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|l territorio nazionale, secondo le recenti normative, € stato suddiviso in
quattro zone sismiche caratterizzate da differenti valori di accelerazione

orizzontale massima su sito di riferimento rigido, ossia su suolo di categoria A.

ZONA VALORE di ag
1 0.35¢
2 0.25¢g
3 0.15g
4 0.05g

Un terremoto pud produrre fenomeni di instabilita locale, come movimenti
franosi, liquefazione dei depositi sabbiosi saturi, densificazione dei terreni
granulari insaturi, subsidenza di terreni limosi ed argillosi molli e tutto cio puo
essere la diretta conseguenza di una amplificazione del moto sismico in
superficie per effetti stratigrafici, effetti di bordo o effetti topografici. Gli effetti
stratigrafici non sono altro che fenomeni di risonanza tra onde sismiche e
terreni, che possono dipendere dalla stratigrafia del sottosuolo e dalle
caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni.

In buona sostanza modificano il moto sismico in ingresso (al bed-rock) in
termini di ampiezza, contenuto in frequenza e durata.

Gli effetti topografici sono dovuti invece alla morfologia, ovvero dalla presenza

di pendii o rilievi.
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Per tenere conto degli effetti di amplificazione del moto sismico le NTC hanno
introdotto un coefficiente S > 1, moltiplicativo dell’'accelerazione orizzontale
massima su sito di riferimento rigido, che e il prodotto di un coefficiente di
amplificazione stratigrafica (funzione della categoria di sottosuolo e
dell'accelerazione massima al sito ag) e di un coefficiente di amplificazione
topografica (funzione della categoria topografica e dell'ubicazione dell'opera).
Quindi, il valore dell'accelerazione massima pud essere ricavato dalla
relazione:

amax=Sxag=SsxStxag dove:

Ss = Coefficiente di amplificazione stratigrafica

St = Coefficiente di amplificazione topografica.

In particolare, il coefficiente di amplificazione stratigrafica pud essere ricavato
dalla seguente tabella:

Espressioni dei Coefficienti Ss e Cc

Categoria Ss Cc
Sottosuolo

A 1,00 1,00

B 1.00 < 1.40-0.40 Foaglg <1.20 1.10 Tc020

C 1.00 <1.70 - 0.60 Fo ag/g < 1.50 1.05 Tc033

D 1.00 =2.40 - 1.50 Fo ag/g < 1.80 1.25 T¢050

E 1.00 <2.00-1.10 Fo ag/g < 1.60 1.15 Tc040
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Mentre, per condizioni topografiche complesse, € necessario predisporre

specifiche analisi di risposta sismica locale, per configurazioni superficiali

semplifici, invece, si puo’ adottare la seguente classificazione:

Categoria topografiche

Categoria Caratteristiche sup. topografica

T1 Sup. pianeggiante, pendii e rilievi con inclinazione
media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta minore alla base ed
inclinazione media 15° <i <30°
T4 Rilievi con larghezza in resta molto minore della base ed
inclinazione media i > 30°

Valori massimi del Coefficiente di amplificazione topografica

Categoria Ubicazione dell’opera o dell’'intervento St
T1 1,00
T2 In corrispondenza della sommita del 1,20
pendio
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,20
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,40
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Nelle tabelle seguenti si riportano i valori delle Vs3, relativamente alle

prospezioni sismiche eseguite nel territorio comunale di Galluccio:
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5.1 PIANO URBANISTICO COMUNALE (INDAGINI GEOFISICHE
ESEGUITE NELL’ANNO 2010)
Vs3o
Prospezioni sismiche Categoria di Suolo

m/s

M1 414 B

M2 331 C

M3 386 B

M4 404 =

M5 429 B

M6 378 B

M7 512 E

M8 367 B

DH - SG3 677 E

DH -SG4 564 E

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo

Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718




Piano Urbanistico Comunale di Galluccio — Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

5.2 DATABASE ARCHIVIO COMUNALE (DBC) E PRIVATO (DBP)

Vs30
Prospezioni sismiche Categoria di Suolo

m/s
DH - S1 (DBC 1) 317 C
MASW1 (DBC 2) 357 C
MASW1 DBC 3) 433 B
MASW1 (DBC 4) 390 B
MASW1 (DBP 6) 310 C
MASW1 (DBP 7) 523 B
MASW1 (DBP 8) 760 B
MASW1 (DBP 9) 499 B
MASW1 (DBP 10) 502 B
MASW1 (DBP11) 409 B
MASW1 (DBP 12) 392 B

Le categorie di suolo sono state individuate calcolando, come si & detto in

precedenza, la Vs3o, cosi come definite dal Decreto Ministeriale 17 gennaio

2018, estrapolate ad una macroarea sulla base del modello geologico —

geofisico ipotizzato.
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Il territorio comunale ricade per la maggior parte nelle categorie di suolo
fondazionale B e C. Solo in due siti in quello E, cioé siti caratterizzati da
terreni aventi velocita equivalente riconducibili a quelle per le categoria B e C,

ma con una profondita del substrato inferiore a 30 mt.
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6. MICROZONAZIONE SISMICA

La microzonazione sismica e stata svolta con estremo dettaglio in
corrispondenza dei centri urbani maggiormente significativi ed in quelle aree

potenzialmente oggetto di variazioni e previsioni urbanistiche piu significative.

6.1 DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA DI BASE ED EVENTI DI
RIFERIMENTO

Come ¢ noto la pericolosita sismica di base di una determinata zona é data
dalla probabilita che, in un certo intervallo di tempo si verifichino forti terremoti
che possono produrre danni e quindi dalla frequenza con cui questi
avvengono e dall'intensita che essi raggiungono. In termini probabilistici, dalla
possibilita che un valore prefissato di pericolosita — espresso da un parametro
di moto del suolo (accelerazione massima o grado di intensita macrosimica)
venga superato in un dato sito entro un fissato periodo di tempo.

Le caratteristiche sismiche, indicate come componenti della pericolosita
sismica di base, sono quelle considerate per definire la zonazione della
classificazione sismica nazionale che esprime la sismicita di un’area sulla

base dei terremoti avvenuti in epoca storica e della distanza dalle potenziali
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sorgenti sismogenetiche; inoltre la pericolosita sismica viene definita come |l
probabile livello di scuotimento al suolo, espresso in termini di accelerazione
massima connesso al verificarsi di un determinato terremoto.

Il suolo di riferimento € caratterizzato da un profilo sismostratigrafico di
Categoria A (D.M. 17 gennaio 2018), cioé formazioni litoidi affioranti o terreni
molto rigidi, caratterizzati da valori di velocita delle onde di taglio superiori a
800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteristiche
meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 mt.

| primi eventi sismici che hanno fatto registrare effetti nel Comune di
Galluccio, di cui si hano notizie storiche, risalgono al 1688.

Nell'arco temporale che va dal 1688 al 2003 si sono registrati ben 15 eventi
sismici (Fonte Database Macrosimico Italiano, 2015 dellINGV), caratterizzati
da intensita, in termini di magnitudo momento Mw (si ottiene a partire dalla
stima delle caratteristiche geometriche della faglia generatrice, ovvero della
sua superficie totale e dello scuotimento lungo il piano di faglia), che vanno da
3.7a71.

Di seguito si riporta la scheda di Galluccio, con indicate per cadauno evento
sismico l'intensita nella localita (Int), I'area epicentrale, il numero di punto
macrosismici (NMDP), l'intensita epicentrale (lo) e la magnitudo momento

(Mw).
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Galluccio

PlacelD IT_55038
Coordinate (lat, lon) 41,352, 13.955
Comune (ISTAT 2015) Galluccio
Provincia Caserta
Regione Campania

Numero di eventi nportati 15
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» Personalizza il diagramma

Effetrti In cccasione del terremoto del

Int. Anno Me Gi Ho Mi Se Area epicentrale HMDP Io Mw
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F [y 13 Mignanc Monte Lungo 7 5-6 4.47
-4 & 1889 12 03 Garganc 122 T 5.47
F g 1902 07 20 22 37 Mignano Monte Lungo 1lg 4-5 3.83
HF i 1905 11 28 Irpinia 122 7-8 5.18
4 i 1%14 06 12 06 42 Caszsinese 13 8-T7 4.86
4 i 1%16 08 04 OO0 46 San Pietro Infine 11 o 4,24
[ & 1%70 0% 27 19 1B Mignano Monte Lungo 24 7 4.60
& ¥ 1973 11 05 08 41 Cazsinese 2453 6 4.259
6-7 & 1%E84 05 07 17 50 Monti della Meta 811 g 5.86
4 & 1%90 05 05 07 21 2 Potentino 1375 o 17
3 g 1992 03 15 23 44 3 Rlte Valle del Volturno 52 5-6 3.78
3 iy 1992 03 16 05 45 3 Rlte Valle del Velturno a0

4 & 1%97 03 1% 23 10 5 Sannioc-Mateae 224

HF i 2003 06 01 15 45 1 Molise 501 3 4,44
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Il comprensorio comunale di Galluccio € situato grossomodo a 60 Km dalla
zona sismogenetica 928 (Ischia — Vesuvio) che include appunto I'area
vulcanica napoletana, come si vede nelle figure appresso riportate.

Tale area € caratterizzata da un meccanismo di fagliazione prevalente
normale con una profondita ipocentrale tra 1 — 5 Km e profondita efficace di 3
Km.

Ad una distanza leggermente superiore, invece, & presente la zona
sismogenetica 927 (Sannio — Irpinia — Basilicata), che & quella appenninica e
si estende fino al massiccio del Pollino ed & responsabile di eventi sismici
molto piu forti; presenta una profondita ipocentrale compresa tra 8 — 12 Km
ed una profondita efficace di 10 Km.

Essa comprende I'area caratterizzata dal massimo rilascio di energia legata
alla distensione generalizzata, che da 0,7 Ma, sta interessando I'’Appennino

meridionale.
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Figura - Classi di profondita efficace assegnate allediverse sone sismogenetiche di
ZS9 sulla base del valore della moda (vedi figura precedente) e della forma della
distribuzione di frequenzadegli eventi in funzione della profondita (in km).

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo 47
Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718



Piano Urbanistico Comunale di Galluccio - Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

Meccanismo
di fagliazione
prevalente

[ F. normale
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Figura - Meccanismo di fagliazione prevalente atteso per le dverse zone

sismogenetiche che compongono ZS9. L'assegnazione & basata su una combinazione dei
meccanismi focali osservati condati geologici a varie scale.
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Nelle figure successive, si riportano le Mappe interattive della pericolosita
sismica del territorio comunale, nonché la tabella del valore dell'accelerazione
per frequenze annuali di eccedenza.

Per il Comune di Galluccio il valore di ag € compreso tra 0.100 <ag < 0.125
g.

Si riportano altresi anche i dati di Disaggregazione (o deaggregazione) della
pericolosita sismica, che consentono di valutare i contributi di diverse sorgenti
sismiche alla pericolosita di un sito. In particolare si riporta il grafico della
disaggregazione dei valori di ag ossia la valutazione del contributo in
percentuale alla stima della pericolosita fornita da tutte le possibili coppie di
magnitudo (M) e distanza (R) con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita al nodo avente coordinate 41.334 (latitudine) — 13.956 (longitudine).
Analogamente alla disaggregazione in M - R, é possibile la disaggregazione
tridimensionale in M — R — ¢ dove ¢ rappresenta il numero di deviazioni
standard per cui lo scuotimento (logaritmico) devia dal valore mediano

predetto da una legge di attenuazione dati M ed R.
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Modello di pericolosita sismica del territorio nazionale MPS04-S1 (2004)
Informazioni sul nodo con ID: 30976 - Latitudine: 41.334 - Longitudine: 13.956

.—'.f« ".:-\ ] :
< 0.025g
0.025-0.050
0.050-0.075

& inbibutc Nanonale di Geoluica & Wltansiogin

La mappa rappresenta il modello di pericolosita sismica per ['ltalia e i diversi colori indicano il valore di
scuotimento (PGA = Peak Ground Acceleration; accelerazione di picco del suolo, espressa in termini di g,
|'accelerazione di gravita) atteso con una probabilita di eccedenza pari al 10% in 50 anni su suolo rigido
(classe A, Vs30 > 800 m/s) e pianeggiante.

Le coordinate selezionate individuano un nodo della griglia di calcolo identificato con I''D 30976 (posto al
centro della mappa). Per ogni nodo della griglia sono disponibili numerosi parametri che descrivono la
pericolosita sismica, riferita a diversi periodi di ritorno e diverse accelerazioni spettrali.
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Curva di pericolosita

La pericolosita & l'insieme dei valori di scuotimento (in questo caso per la PGA) per diverse frequenze annuali
di eccedenza (valore inverso del periodo di ritorno). La tabella riporta i valori mostrati nel grafico, relativi al
valore mediano (50mo percentile) ed incertezza, espressa attaverso il 16° e I'84° percentile.

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
‘alori di accelerazione per frequenze annuali di eccedenza
(Coordingne del punto: st 41,334 lon, 13.956 - 309746/
a1 -
& 16° percentile
& & 50° parcentile
- 84% percentile
%
2
o
5 an
W
L]
5
]
3
£
£
"
g
£
[
Qo1
ool [-1--3 (.58 oz 1 2
PGA (g)
Z"eq'_\gnza )
annuale |===-—=—ss—ssse———————
di ece. 16" percentile |50° percentile |84 percentile |
0.0004
H ]
Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo 52

Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718



Piano Urbanistico Comunale di Galluccio - Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

Spettri a pericolosita uniforme

Gli spettri indicano i valori di scuotimento calcolati per 11 periodi spettrali, compresi tra 0 e 2 secondi. La PGA
corrisponde al periodo pari a 0 secondi. |l grafico & relativo alle stime mediane (50mo percentile) proposte dal
modello di pericolosita.

| diversi spettri nel grafico sono relativi a diverse probabilita di eccedenza (PoE) in 50 anni. La tabella riporta i
valori mostrati nel grafico.

Istituto Mazionale di Geofisica e Vulcanologia
Spetiri a pericolosita’' uniforme (50° percentile)
(Copraingte del punto; lat, 41,334 ion, 13.956 -id 30978)
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Grafico di disaggregazione
Il grafico rappresenta il contributo percentuale delle possibili coppie di valori di magnitudo-distanza

epicentrale alla pericolosita del nodo, rappresentata in questo caso dal valore della PGA mediana, per una
probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni.

La tabella riporta i valori mostrati nel grafico ed i valori medi di magnitudo, distanza ed epsilon.

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione di PGA con probabilita di eccedenza del 10% In 50 annl
(Coordinate del punto: Iat. 41.334 lon, 13.956 - id 30976)
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Nella tabella seguente si riportano i parametri del terremoto di scenario, ossia
i valori medi della coppia Magnitudo (M) - Distanza (R) e relativa deviazione
standard (¢) della sorgente che maggiormente contribuisce alla pericolosita
sismica del Comune di Galluccio ottenuti a seguito della disaggregazione

della pericolosita.

Valori medi

Magnitudo Distanza Epsilon

6.23 31.89 1.29
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7. CARTA DELLE FREQUENZE FONDAMENTALI DEI DEPOSITI

Nella TAV. GEO_03G_IN_2024 Carta delle Frequenze fondamentali dei
depositi, si riporta l'ubicazione di tutte le misure di rumore ambientale
mediante tecnica a stazione singola (HVSR), con i relativi valori della
frequenza fondamentale (fo).

Lo scopo é stato quello di individuare qualitativamente zone caratterizzate o
meno da fenomeni di risonanza significativi e quelle caratterizzate da ali
contrasti di impedenza.

Inoltre I'elaborazione dei risultati ha fornito indicazioni e conferme ai fini della
ricostruzione del modello geologico del sottosuolo per la stesura della Carta
delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS), con particolare
riferimento al confronto tra lo spessore delle coperture stimato e le frequenze
fondamentali (Albarello et alii, 2010).

Il moto sismico & amplificato in corrispondenza di determinate frequenze, che
corrispondono alle frequenze naturali di vibrazione di un deposito.

Di particolare importanza e la prima frequenza naturale di vibrazione
denominata frequenza fondamentale di risonanza, che dipende dallo
spessore H della copertura e dalla velocita media delle Vs, secondo la

relazione:
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f=Vs/4H
L'interpretazione delle misure consente di correlare il valore di picco dello
spettro di risposta HVSR con la profondita del substrato (bed-rock sismico) e
di individuare una corrispondenza fra i valori di frequenza relativi alle
discontinuita sismiche e le variazioni litologiche presenti nel sottosuolo.
Le misure H/V sono state tarate per quanto possibile sulla base di indagini
dirette, che consentono una correlazione con la stratigrafia del sottosuolo.
Come emerge dai risultati, le misure sismiche HVSR rispecchiano in generale
I'assetto geologico del sottosuolo.
Infatti:
Le frequenze di picco principale piu basse, con valori compresi tra 0.6 ed 1.4
Hz, sono state riscontrate nella fraz. Vaglie, S. Clemente, Galluccio
Capoluogo e loc. Martocci, dove sono presenti spessori di copertura variabile
da 50 a 100 mt ed anche ben oltre i 100 mt.
| valori di frequenza di picco principale piu alti, compresi tra 9.4 e 13.7 Hz, si
sono registrati in un’area del territorio comunale compresa tra Vaglie e S.
Clemente, alle localita Fortinelli e Cavelle.
Lo studio delle frequenze fondamentali dei depositi puo fornire indicazioni di
supporto ingegneristico per la progettazione ma anche per la salvaguardia

dell'edificato.
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Infatti la frequenza caratteristica di risonanza del sito rappresenta un
parametro fondamentale per un corretto dimensionamento degli edifici in
termini di risposta sismica locale; confrontando infatti la frequenza
fondamentale naturale del terreno con la frequenza fondamentale di
risonanza di un edificio € possibile capire se, in caso di sollecitazione
dinamica da sisma, la struttura pud essere a rischio 0 meno.
Qualora venga riscontrata la condizione per cui la frequenza di risonanza di
un edificio sia pari 0 analoga alla frequenza naturale del terreno sottostante,
pud verificarsi una situazione potenzialmente pericolosa, conosciuta come
fenomeno della “doppia risonanza”, per il quale si ha la massima aplificazione
in caso di sisma, con aumento considerevole delle sollecitazioni sull’edificio.
Da un punto di vista empirico la frequenza di risonanza di un edificio dipende
principalmente dalla sua altezza e pud essere approssimativamente calcolata
con la formula (Pratti):

frequenza risonanza edificio = 10 Hz / numero di piani
La misurazione diretta HVSR fornisce dati precisi ed attendibili sulle
frequenze di vibrazione.
Ai sensi delle NTC, nel caso di un’analisi lineare statica, ovvero un’analisi

lineare dinamica semplificata si ipotizza un modo di vibrare principale
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caratterizzato da un periodo T1 calcolato, per costruzioni civili ed industriali
che non superino i 20 mt, con la seguente formula:

T1=C1 x H¥#
dove H e l'altezza della costruzione in metri dal piano di fondazione e C1 € un
coefficiente funzione del tipo di struttura (0.085 per strutture a telaio in acciaio;
0.075 per strutture a telaio in cls; 0.05 per qualsiasi tipo di struttura).
Valutazioni di questo tipo consentono una progettazione tenendo conto anche
delle frequenze di vibrazione.
In prima approssimazione, si evince che nel territorio comunale di Galluccio
nei settori dove sono poresenti anche comparti di zona DP, a vocazione
artigianale / commerciale / produttiva / industriale, le frequenze degne di
attenzione sono quelle con valori intorno ad 1 Hz che potrebbero dare luogo
ad amplificazioni sulle strutture nel caso questi abbiano altezze elevate
(prossimi o superiori a 20 mt); inoltre frequenze con valori prossimi a 0.8 — 1
Hz possono dar luogo ad una combinazione degli effetti sismici su capannoni
industriali generalmente caratterizzati da periodi del moto di vibrazione

similari.
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8. CARTA GEOLOGICO-TECNICA

Come € noto negli studi di MS si sottolinea sempre I'importanza di realizzare
una Carta Geologica di Base TAV. GEO_03A, allegata gia alla
documentazione di carattere geologico del PUC adottato, e che, seppure non
esplicitamente prevista tra i prodotti codificati, risulta indispensabile per
inquadrare adeguatamente lo studio di MS nel contesto geologico
complessivo.

La Carta Geologico-Tecnica (CGT_MS) & una rielaborazione della CGB nella
quale le unita litostratigrafiche vengono ridefinite sulla base delle loro
caratteristiche litotecniche ed attribuite alle categorie dei terreni di copertura
(depositi incoerenti 0 pseudo-coerenti poco consolidati) o del substrato
geologico (depositi litoidi 0 pseudo-coerenti consolidati).

Sulla base di una accurata revisione delle cartografie di base, in particolare di
quella geologica e geomorfologica, unitamente all’elaborazione dei dati
litologici, litotecnici e sismici fin qui acquisiti, & stata elaborata la Carta
Geologico-Tecnica in scala 1: 5.000 (TAV. GEO_03H_IN_2024), quale carta
di sintesi ed elaborato propedeutico alla stesura della Carta delle Microzone

Omogenee in Prospettiva Sismica (MOPS).
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Secondo gli Standard ICMS di rappresentazione ed archiviazione informatica
nella CGT_MS, & possibile rappresentare le unita affioranti di un determinato
territorio suddivise in: unita geologico-tecniche attribuibili ai “terreni di
copertura” o al “substrato geologico”.
Inoltre detti Standard prevedono, per la redazione della CGT_MS l'uso di
tematismi areali, lineari e puntuali per poter rappresentare gli elementi
tettonico-strutturali, geologici ed idrogeologici, instabilita dei pendii, le forme
superficiali e sepolte.
Le unita litotecniche della CGT_MS sono state distinte quindi, in relazione a
quanto testé detto, tra “substrato geologico rigido” e “terreni di copertura”. In
particolare:

Unita del substrato
SFLP = Sustrato geologico lapideo, fratturato / alterato. Comprende i prodotti
effusivi derivanti dall’attivita effusiva del vulcano di Roccamonfina ed in
particolare: colate basaltiche, trachibasaltiche e tefritico-leucitiche.
SFLPS = Substrato geologico lapideo, stratificato fratturato / alterato.
Comprende i litotipoi carbonatici ed in particolare modo i calcari miocenici e
Mes0ZOiCi.
ALS = Alternanza di litotipi stratificato. Comprende le argille ed argille-

arenacee- marnose.
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Unita di copertura

GC = Ghiaia argillosa, miscela di ghiaia, sabbia ed argilla. Questa unita
comprende i prodotti delle alluvioni recenti, che si rinvengono sia alla base dei
versanti che all'interno delle incisioni.

SW = Sabbia pulita e ben assortita, sabbia ghiaiosa. Questa unita comprende
tutti i prodotti derivanti dall'attivita esplosiva che diede luogo alla formazione
del pyroclastic-flow del vulcano di Roccamonfina. In particolare si tratta di
colate piroclastiche e tufi cineritici.

GW = Ghiaia pulita con granulometria ben assortita, miscela di ghiaia e
sabbia. Questa unita comprende tutte le piroclastiti di deposizione secondaria;

si tratta nello specifico di depositi piroclastici matrice-sostenuta.

Poi si sono utilizzate le sigle /a, ep, pi, ig, per indicare I'ambiente genetico-
deposizionale di tipo vulcanico, la sigla ec per 'ambiente di versante.
Inoltre, nella CGT_MS, sono stati riportati anche una serie di elementi, quali:

Elementi tettonico-strutturali:

Faglia diretta non attiva (certa)
Faglia trascorrente/obliqua non attiva (incerta)

Giacitura degli strati.
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Elementi geologici ed idrogeologici:

Sondaggi che hanno raggiunto il substrato geologico
Sondaggio che non hanno raggiunto il substrato geologico.

Instabilita di versante:

Instabilita non definita per crollo e ribaltamento
Instabilita non definita “complessa”.

Forme di superficie:

Aree con cavita sepolte
Orlo di scarpata morfolologica

Asse di valle stretta.

In particolare, le aree instabili che sono state cartografate nella carta derivano
dal rilevamento geomorfologico di superficie e dalla cartografia del PSAI -Rf-,
dell’Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino meridionale (ex Autorita di

Bacino di Fiumi Liri-Garigliano e Volturno).
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9. MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA (MOPS)

9.1 LOGS STRATIGRAFICI SINTETICI RAPPRESENTATIVI DEL
SOTTOSUOLO FINALIZZATI ALLO STUDIO DI MICROZONAZIONE
SISMICA

Per la creazione dei logs stratigrafici sintetici si sono istituite le seguenti unita:

SFLPS = Substrato geologico lapideo, stratificato fratturato (calcare)

SFLP = Sustrato geologico lapideo, fratturato / alterato (colate basaltiche,

trachibasaltiche e tefrititico-leucitiche).

ALS = Alternanza di litotipi stratificato (argille ed argille-arenacee-marnose).

RI = Terreni contenenti resti di attivita

GW = Ghiaia con granulometria ben assortita , miscela di ghiaia e sabbia

SW = Sabbia pulita e ben assortita, sabbia ghiaiosa

SM = Sabbia limosa, miscela di sabbia e limo

CL = Argilla inorganica di medio-bassa plasticita, argille sabbiose ed argille
limose

L'unita SFLPS & legato al substrato rigido, che nella fattispecie risulta

costituito da calcari stratificati.

Si tratta di un litotipo caratterizzato da una elevata fessurazione e pertanto si

é utilizzato il prefisso “SF”.
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L’unita SFLP ¢ legato al substrato rigido, che nella fattispecie risulta costituito
dalle colate laviche.
Si tratta di un litotipo caratterizzato da una elevata fessurazione e pertanto si

é utilizzato il prefisso “SF”.

Ciascun codice utilizzato nella cartografia tematica dei terreni di copertura
risulta composto dalla sigla specifica in lettere maiuscole indicata negli
Standard ed altre due lettere minuscole (ep “epiclastico”, ec “eluvio-colluviale”, ig
“coltre ignimbritica/tufo”, pi “piroclastit, ila “colate / spandimenti / cupole / domi / dicchi / coni
lavici”) che si riferiscono, come gia detto, al’ambiente genetico-deposizionale.
Di seguito si descriveranno i piu significativi logs stratigrafici per i settori del
territorio comunale di Galluccio.

Come & oramai ben noto agli addetti ai lavori, s’intende un substrato
geologico affiorante, quando le coperture sovrastanti presentano uno
spessore pari o inferiore ai 3.0 mt.

E’ importante sottolineare che negli studi di MS il substrato geologico puo
essere cartografato sia come Zona stabile che come Zona stabile suscettibile
di amplificazione; cid avviene quando il substrato geologico non ha un
comportamento da bed-rock sismico (il bed-rock sismico & una successione

litostratigrafica che non induce effetti di amplificazione o modificazioni in
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frequenza del segnale sismico. Esso presenta valori di rigidezza elevati ed in
particolare Vs = 800 m/sec).

In questa situazione, il segnale sismico € determinato solo dal tipo di sorgente
e dal percorso delle onde all'interno della crosta, dall'ipocentro alla superficie
di affioramento, escludendo I'eventuale presenza di terreni di copertura soffici
(a bassa rigidezza).

Dai dati a disposizione si & accertato che solo in alcune verticali di fori di
sondaggio €& stato intercettato il bed-rock lavico, comunque sempre a
profondita maggiore di 3.0 mt, e nello specifico: S11pre, S12prc, S13pra,
S16pre, SG3puc.

Le indagini geofisiche eseguite hanno fatto rilevare un substrato avente un
comportamento da bed-rock sismico nelle prospezioni sismiche: M4pyc,
M7puc, M8puc, DH-SG3puc, DH-SG4puc, DBP 8, DBP 11.

Quindi la maggior parte del territorio comunale € stato trattato come zona
stabile suscettibile di amplificazione locale e solo in alcuni settori interessati

dal bed-rock sismico come zona stabile.
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LoG GEOLOGICO-TECNICO 1 ZONA 0 -2099
Fic. 1A
Terreno di natura vulcanoclastica a granulometria sabbioso-limosa con
inclusi piroclastici e carbonatici eterometrici (deposito eluvio-colluviale).
SMec | Spessore variabile da 0.0 a 3.0 mt e velocita delle onde di taglio Vs pari o
inferiori a 150 m/sec.
Ambiente di versante : eluvio/colluviale (ec).
SFLPS | Substrato  geologico lapideo stratificato  fratturato/alterato  (rocce
carbonatiche).
SFLP | Substratro geologico fratturato/alterato (colate di basalto, trachibasalto,
tefrite-leucitica)
Bed-rock sismico.
Spessori indefiniti per la formazione carbonatica e comunque significativi
per le colate laviche; velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
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LOG GEOLOGICO-TECNICO 2 ZONA 1-2001
Fic.1B
Terreno umifero di spessore variabile da 1.0 a 1.80 mt e velocita delle
Rl | onde di taglio paria 217 m/sec.

Deposito piroclastico di deposizione primaria € a matrice prevalente, a
granulometria sabbiosa medio-grossolana con inclusi pomicei e litici di
natura tefritica.

SWpi | Geotecnicamente a comportamento attritvo e a moderato grado di
addensamento.
Spessore variabile da 2.0 a 3.0 mt e velocita delle onde di taglio variabile da
267 a 332 m/sec.
Ambiente vulcanico: piroclastite (pc)
Tufo cineritico ricco di inclusi pomicei e subordinatamente litici.

SWig | Geotecnicamente a comportamento incoerente, da addensato a molto
addensato.
Spessore variabile da 4.0 a 13.40 mt e velocita delle onde di taglio variabile
da 361 a 487 m/sec.
Ambiente vulcanico : coltre ignimbritica (ig)
Tefrite leucitica fratturata. Roccia competente.

SFLP | Spessore rilevato 28 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
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Bed-rock sismico.

Ambiente vulcanico : colata (1a)
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LoG GEOLOGICO-TECNICO 3 ZONA 2-2002
Fic.1C
Terreno umifero a grana sabbiosa misto a piroclastiti rimaneggiate e a
SWec | clasti carbonatici eterometrici.
Spessore rilevato 1.80 mt e velocita delle onde di taglio pari a 249 m/sec.
Argilla a tratti limosa con trovanti arenacei.
CL | Geotecnicamente a comportamento coesivo, poco consistente.
Spessore rilevato 5.0 mt e velocita delle onde di taglio pari a 294 m/sec.
Argilla marnosa con alternanze di arenarie.
Roccia semicoerente sovraconsolidata.
AL | Successione sedimentaria flyscioide, argilloso-arenacea-marnosa.
Spessore rilevato 18.0 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
Bed-rock sismico
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LOG GEOLOGICO-TECNICO 4 ZONA 3-2003
Fic.1D

Terrreno umifero di esiguo spessore, passante verso il basso a piroclastiti
rimaneggiate a grana limosa debolmente argillosa con inclusi pomicei e

SWep | scoriacei e solo in alcuni settori anche elementi carbonatici ruditici.

SWec | Geotecnicamente a comportamento attritivo, da sciolto a poco addensato;
Spessore pari a 2.0 mt e velocita delle onde di taglio variabile da 137 a 198
m/sec.

Ambiente vulcanico: epiclastico (ep)

Ambiente di versante: eluvio-colluviale (ec)

Tufo terroso a grana limo-sabbiosa con inclusi piroclastici.
Geotecnicamente a comportamento attritivo, da poco a moderatamente
addensato.

SMpc | Spessore variabile da 2.20 a 3.0 mt e velocita delle onde di taglio variabile
da 206 a 268 m/sec.

Ambiente vulcanico : piroclastite (pc)
Tufo cineritico a grana sabbiosa e sabbiosa debolmente limosa con inclusi
pomicei e scoriacei.

SWig | Geotecnicamente a comportamento attritivo, a moderato grado di
addensamento.

Spessore rilevato pari a 10 mt e velocita delle onde di taglio variabile da
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335 a 382 m/sec.
Ambiente vulcanico : coltre ignimbritica
Tufo cineritico a grana sabbiosa e sabbiosa debolmente limosa con inclusi
pomicei e litici
Geotecnicamente a comportamento attritivo, da addensato a molto
SWig | addensato.
Spessore rilevato pari a 18.50 mt e la velocita delle onde di taglio variabile
da 455 a 585 m/sec.
Ambiente vulcanico : coltre ignimbritica
Basalto o tefrite-leucitica fratturata. Rocce competenti
SFLP | Spessore rilevato 15 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
Bed-rock sismico.
Ambiente vulcanico : colata / spandimenti / domi / coni lavici (la).
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LoG GEOLOGICO-TECNICO 5 ZONA 4 -2004
Fic.1E
Terreno umifero di spessore medio 0.50 mt e velocita delle onde di taglio
Rl | inferiore a 150 m/sec.

Deposito piroclastico di deposizione primaria € a matrice prevalente, a
grana sabbiosa con inclusi pomicei.

SMpc | Geotecnicamente a comportamento attritivo, poco addensato.
Spessore variabile da 3.0 a 3.50 mt mt e velocita delle onde di taglio pari a
306 m/sec.
Ambiente vulcanico: piroclastite (pc)
Tufo cineritico a matrice prevalente con inclusi scoriacei e litici.
Geotecnicamente a comportamento attritivo e a moderato grado di
addensamento.

SWig | Spessore pari a 10.0 mt e velocita delle onde di taglio pari a 369 m/sec.
Ambiente vulcanico: coltre ignimbritica (ig)
Tufo cineritico a matrice prevalente, con inclusi scoriacei e pomicei e
lintercalazione di livelletti lavici.

SWig | Geotecnicamente a comportamente attritivo , da addensato a molto
addensato.
Spessore rilevato 17.0 mt e velocita delle onde taglio pari a 658 m/sec.
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Ambiente vulcanico: coltre ignimbritica (ig)

Tefrite leucitica fratturata. Roccia competente.

SFLP | Bed-rock sismico.

Ambiente vulcanico : colata / spandimenti / domi / coni lavici (la).

Spessore rilevato 12.20 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
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LoG GEOLOGICO-TECNICO 6 ZONA 5-2005
Fic. 1F
Terreno umifero di spessore medio 1.0 mt e velocita delle onde di taglio
RI | inferiore a 150 m/sec.
Deposito  piroclastico di deposizione secondaria, rimaneggiato, a
granulometria limo-sabbiosa con inclusi pomicei ed elementi lavici
GWep | eterometrici.
Geotecnicamente a comportamento attritivo, poco addensato.
Spessore pari a 3.50 mt e velocita delle onde di taglio pari a 250 m/sec.
Ambiente vulcanico: epiclastico (ep)
Tefrite leucitica fratturata. Roccia competente.
Spessore rilevato 6.0 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
SFLP | Bed-rock sismico.
Ambiente vulcanico : colata / spandimenti / domi / coni lavici (la).
Tufo cineritico a matrice prevalente, con inclusi pomicei, scoriacei e litici.
Geotecnicamente a comportamento attritivo e a medio alto grado di
addensamento.
SWig | Spessore 11.50 mt e velocita delle onde di taglio inferiore a 500 m/sec.
Ambiente vulcanico: coltre ignimbritica (ig)
Basalto fratturato. Roccia competente.
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Spessore rilevato 3.0 mt e velocita delle onde di taglio > 800 m/sec.
SFLP | Bed-rock sismico.

Ambiente vulcanico : colata / spandimenti / domi / coni lavici (1a).

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo 76
Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718




Piano Urbanistico Comunale di Galluccio — Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

LoG GEOLOGICO-TECNICO 7 ZONA 6-2006
Fic.1G
Terreno umifero di spessore 1.50 mt e velocita delle onde di taglio di 169
Rl | m/sec.

Deposito piroclastico di deposizione primaria e a matrice prevalente, a
granulometria limo-sabbiosa con inclusi pomicei e scoriacei.

SWpc | Geotecnicamente a comportamento attritvo e a moderato grado di
addensamento.
Spessore pari a 3.0 mt e velocita delle onde di taglio di 228 /sec.
Ambiente vulcanico: piroclastico (pc)
Deposito piroclastico di deposizione primaria e a matrice prevalente, a
granulometria sabbiosa medio-grossolana, ricca di inclusi pomicei, scoriacei
e litici.

SWpc | Geotecnicamente a comportamento attritivo e a medio-alto grado di
addensamento.
Spessore medio 6.0 mt e velocita delle onde di taglio pari a 430 m/sec.
Ambiente vulcanico: piroclastite (pc)
Tufo cineritico a grana sabbiosa grossolana ricca di pomici e scorie;
presenti anche inclusi lavici tefritici eterometrici.

SWig | Geotecnicamente a comportamento attritivo e ad altro grado di
addensamento.
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Spessore rilevato 14.50 mt e velocita delle onde di taglio pari a 672 m/sec.

Ambiente vulcanico: coltre ignimbritica (ig)

Di seguito si riportano le colonne litostratigrafiche sintetiche di ciascuna zona

istituita.
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ZONA

DESCRIZIONE

FIG. 1A

[SMec | sp=0-3mt Vs <150 misec
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ZONA 1: Terreno di natura vulcanoclastica
a grana sabbioso limosa ed inclusi
pomicei,  scoriacei e  carbonatici
eterometrici  “deposito  eluvio-colluviale”
(SM), poggiante direttamente su un
substrato geologico lapideo fratturato
carbonatico (bed-rock sismico) (SFLPS),
oppure su un substrato geologico
fratturato/alterato lavico (bed-rock sismico)

(SFLP).
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ZONA

DESCRIZIONE

FIG. 1B

Zona 1

2001

P R e %] Sp=1.0-1.80mt Vs =217 m/s

SWpi sp=20-30mt Vs<332m/s

SWig sp=4.0- 1340 mt Vs <487 m's

| sp=28mt Vs > 800 m's

ZONA 1 : Terreno umifero con resti di
attivita antropica (RI), passante verso il
basso a sabbia medio grossolana di
natura piroclastica con inclusi (SW),
poggiante su un banco di tufo cineritico
derivante dal pyroclastic-flow del vulcano
di Roccamonfina (SW).

Verso il basso si passa ad un banco di

lava tefritico-leucitica (SFLP).
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ZONA

DESCRIZIONE

Zona 2

FIG. 1C

2002

SWec

CL

sp=1.80mt Vs=249m/s

sp=50mt Vs=294m/s

sp=18mt Vs>800m/s

ZONA 2: Terreno umifero misto a
piroclastii rimaneggiate e a clasti
carbonatici (SW), poggianti su un banco
di argilla con trovanti arenacei (CL).

Verso il basso si passa ad una potente
successione di argilla-arenacea-marnosa

(AL).
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ZONA DESCRIZIONE

FIG. 1D
ZONA 3 : Piroclastiti rimaneggiate a grana
Zona 3 limosa debolmente argillosa e solo in

alcuniu settori anche con elementi

SWec /SWep | sp=20mt Vs <198 mis carbonatici ruditici (SW), passante verso il

SMpc sp=2.60mt Vs <268m's

basso ad un tufo terroso limo sabbioso
SWig sp=100mt Vs <382mis con inclusi piroclastici (SM), poggiante su

un potente banco di tufo cineritico

derivante dal pyroclastic-flow del vulcano

di Roccamonfina (SW).

SWig sp=1850mt Vs <585m's

Verso il basso si passa aad una roccia

basaltica o tefritico-leucitica (SFLP).

o E@% sp=150mt Vs >800ms
&
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| sp=1220mt Vs>800mis

ZONA DESCRIZIONE
FIG. 1E
ZONA 3 : Terreno umifero con resti di
Zona 4 attivita antropica (RI), poggiante su un
banco piroclastiti di deposizione primaria
sp=050mt Vs<150m/s (SM)
SMpc sp=3.25mt Vs =306ms '
Verso il basso si passa ad un potente
SWig sp=100mt Vs=369m/s
banco di tufo cineritco a matrice
prevalente derivanti dal pyroclastic-flow
del vulcanio di Roccamonfina (SW).
SWig sp=17.0mt Vs =656 mis Il tutto poggia su un banco di lava

tefritico-leucitica (SFLP).
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ZONA

DESCRIZIONE

FIG. 1F

sp=10mt Vs<150m/s

sp=3.50mt Vs=250m/s

sp=6.0mt Vs >800m/s

SWig sp=11.50mt Vs =500 m/s

" SFLP_ | sp=30mt Vs>800mss

ZONA 5 : Terreno umifero con resti di
attivita antropica (RI), poggiante su un
banco di limo-sabbioso di natura
piroclastica, rimaneggiata ed alterata (GW).
A seguire un banco di lava tefritico-leucitica
(SFLP) e quindi un banco di tufo cineritico
a matrice prevalente (SW).

Verso il basso un banco di lava basaltica

fratturata (SFLP).

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo

84

Via Madonna del Carmine civ. 27 81059 Vairano Scalo (CE) pers. phone 333.3655718




Piano Urbanistico Comunale di Galluccio — Adeguamento Relazione Geologico-Tecnica

ZONA

DESCRIZIONE

Zona 6

2006

SWpc

SWpc

SWig

FIG.1G

sp=150mt Vs<169m/s
sp=3.0mt Vs =228 m/s

sp=6.0mt Vs =430 m/s

sp=1450mt Vs=672m/s

ZONA 6 : Terreno umifero con resti di
attivita antropica (RI), passante a limo-
sabbioso e sabbia medio-grossolana di
natura piroclastica e di deposizioone
primaria.

Verso il basso potente banco di tufo
cineritico derivante dal pyroclastic-flow del

vulcano di Roccomonfina.
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9.2 CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA

(MOPS)

Relativamente agli aspetti sismici la legislazione vigente prevede la
realizzazione di uno studio di Microzonazione Sismica (MS), finalizzato ad
evidenziare gli elementi prioritari del rischio sismico e scaturito nella
realizzazione della Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica
(MOPS) TAV. GEO_H_IN_2024 N/S.

In relazione alla riduzione del rischio sismico, oltre all'acquisizione di ogni
informazione esistente finalizzata alla conoscenza del territorio sotto il profilo
geologico e geomorfologico, sono stati acquisiti elementi per una ricostruzione
e successiva rappresentazione del modello geologico-tecnico del sottosuolo,
sia in termini di spessori delle litologie presenti (mediante la raccolta delle
indagini che costituiscono la Carta delle indagini), sia in termini di
parametrizzazione dinamica principalmente in relazione a misure dirette della
Vs e di rumore ambientale mediante tecnica a stazione singola (HVSR).

Nello specificio la Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica
(MOPS) individua, sulla base di osservazioni geologiche, geomorfologiche e

dell'acquisizione, valutazione ed analisi dei dati geognostici e geofisici, le
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microzone ove possono verificarsi diverse tipologie di effetti locali o di sito
prodotti dall'azione sismica.
In particolare nella valutazione degli effetti locali o di sito ai fini della riduzione

del rischio sismico é stata posta particolare attenzione ai seguenti aspetti;

Ricostruzione del modello geologico-tecnico del territorio;

Individuazione dei litotipi che possono costituire il substrato rigido,

accompagnato dalla stima approssimata della profondita;

Contatti tra litotipi a caratteristiche fisico-meccaniche significativamente

differenti;

Accentuazione della instabilita dei versanti:

Terreni suscettibili a liquefazione;

Terreni soggetti a cedimenti diffusi e differenziali.

In effetti, la carta delle MOPS rappresenta la sintesi delle analisi svolte e
costituisce quindi l'elaborato a cui bisogna fare riferimento per Ila
pianificazione territoriale.

| dati della suddetta carta, quindi, costituiscono contenuto specifico della
componente strutturale del piano ed elemento fondamentale per la
valutazione e costruzione delle scelte pianificatorie.

Solo a seguito di prove ed analisi successive (studi di livello 3), nel caso in cui

si evidenziassero variazioni sostanziali della carta delle MOPS, esse saranno
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tenute in debito conto nella definizione delle trasformazioni urbanistiche e
concorreranno ad aggiornare il quadro conoscitivo.

In altre parole, la carta delle MOPS rappresenta I'elaborato di sintesi degli
studi geologi eseguiti ed indica il livello di idoneita geologica del terreno in
rapporto alle ipotesi di:

* Destinazione urbanistica delle varie parti del territorio comunale;

* Progetti edificatori ed in generale di trasformazione del territorio, sia pubblici
che privati.

In effetti, la sua redazione ha permesso di evidenziare le “aree idonee” e
quindi utilizzabili, le “aree idonee a condizione”, ovvero quelle utilizzabili solo
previ studi geologici approfonditi e di dettaglio e le “aree non idonee” cioé non
utilizzabili.

Nello specifico, la Carta delle MOPS individua e caratterizza le seguenti zone:
Zone stabili (ZS): Zone nelle quali non si ipotizzano effetti locali di alcuna
natura, poiché caratterizzate dal substrato geologico rigido (Vs = 800 m/sec)
in affioramento con morfologia pianeggiante o poco inclinata < 15°e pertanto
gli scuotimenti attesi sono equivalenti a quelli forniti dagli studi di pericolosita
di base.

In breve in queste aree il moto sismico non subisce modifiche rispetto a quello

atteso in condizioni ideali di roccia rigida affiorante e topografia pianeggiante.
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Zone stabili suscettibili di amplificazione sismica locale (ZSSAL): Zone in cui il
moto sismico viene modificato a causa delle caratteristiche litostratigrafiche
e/o geomorfologiche del territorio.

Quindi in queste aree il moto sismico subisce modifiche rispetto a quello
atteso in condizioni ideali di roccia rigida affiorante e topografia pianeggiante.
Zone di attenzione per le instabilita (ZAl): Zone suscettibili di riattivazione dei
fenomeni di deformazione permanente del territorio indotti o innescati dal
sisma (instabilita di versante, liquefazione, fagliazione superficiale, cedimenti

differenziali etc).

In particolare per il territorio Galluccio & possibile fare le seguenti

considerazioni:

Zone stabili (ZS)

Pur essendo presenti dei settori di affioramento del bed-rock sismico (calcare,
flysch argilloso-arenaceo-marnoso, colate laviche di significativo spessore)
caratterizzato da una Vs = 800 m/sec in superficie 0 ad una profondita < 3 mt
dal piano di campagna, [lelevato grado di fratturazione, associato alle
condizioni  geo-clivometriche locali (pendenze medio/elevate), possono

causare fattori di amplificazione e quindi gran parte dei settori caratterizzati
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dall'affioramento del bed-rock, non sono stati cartografati nella Carta delle
MOPS del territorio comunale tra le “zone stabili’, ma invece nelle “zone

stabili suscettibili di amplificazioni locali”.

Zone stabili suscettibili di amplificazioni sismiche locali (ZSSAL)

Questa zona € quella predominante allinterno del territorio comunale. Le
informazioni litostratigrafiche e geofisiche a disposizione, hanno consentito di
individuate 6 tipologie di zone i cui rapporti sono stati minuziosamente
descritti nel paragrafo 10.1 .

In essa sono state raggruppate tutte le zone caratterizzate dalla presenza di
depositi eluvio-colluviali e depositi piroclastici di deposizione primaria e
secondaria, in cui la potenza dei depositi risultano di maggiore entita e quindi
é versomile prevedere un effetto di amplificazione sismica locale.

Per ogni zona é stata redatta una colonnina litostratigrafica sintetica e sono
descritte in legenda le litologie prevalenti.

Le ZSSAL interessano porzioni del territorio comunale sia collinare che
pianeggiante.

In particolare:
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Le frazioni Vaglie e S. Clemente rientrano nelle Microzone 2003 e 2004.
Galluccio Capoluogo, e le frazioni Cavelle, Saraceni, Cisterni, Mieli, Pecorari,
Gaudi e Campo nella Microzonma 2003.

Le frazioni Sipicciano e Fortinelli nella Microzona 2001, mentre Calabritto
nella Microzona 2002.

La localita Martocci, nel settore ovest del territorio comunale, rientra nella
Microzona 2006.

Ampi settori non urbanizzati del territorio comunale rientrano nelle Microzone
2003 — 2004 — 2005.

Per i dettagli si rimanda alle rispettive tavole delle MOPS.

Nelle ZSSAL, gli interventi di nuova edificazione o di ampliamento sono
possibili solo a seguito di studi geologici e geofisici specifici di dettaglio
finalizzati a definire le eventuali problematiche e a valutare le soluzioni
progettuali piu idonee.

Detti studi devono contenere indicazioni precise desunte dai risultati di

appropriate indagini geognostiche in-situ e non dalla bibliografia esistente.

Zone di attenzione per instabilita (ZAl)
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Infine sono state individuate le zone di attenzione per le instabilita,
corrispondenti a quelle “instabili” cartografate nella Carta geomorfologica,
Carta dei rischi e nella Carta geologico-tecnica.

In dette zone & vietata qualsiasi nuova utilizzazione urbanistica ed edilizia,
fino a quando non siano state realizzate opere atte a rimuovere o a mitigare |l
rischio, o presentati studi tecnici di dettaglio finalizzati ad ottenere la rivisione
della perimetrazione proposta dall’AdB (& chiaro che il provvedimento di una
eventuale riperimetrazione di un'area a rischio potra esplicare la propria
efficacia solo a partire dal giorno successivo alla sua pubblicazione sulla
Gazzetta Ufficiale e sul BURC, ad eccezione di quei progetti relativi agli
interventi consentiti di cui agli articoli dal 3 al 12 del Titolo Il delle Norme di
Attuazione e Misure di Salvaguardia del Piano Stralcio Assetto Idrogeologico
—Rischio frana-).

Questi ultimi progetti comunque, devono essere corredati da uno Studio di
Compatibilita Idrogeologica (SCI), commisurato allimportanza e dimensioni
degli interventi ed alla tipologia di rischio e di fenomeno (si vedano gli articoli
dal 17 al 24 del Titolo Ill delle Norme di Attuazione e Misure di Salvaguardia

del PSAI -Rf-.
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10. INTERPRETAZIONI ED INCERTEZZE

Lo studio eseguito si & basato essenzialmente sull'acquisizione di una serie di
indagini pregresse e di nuova esecuzione.

Tutte queste informazioni hanno costituito un buon data-set, attraverso il
quale é stato elaborato il modello geofisico di base del territorio comunale di
Galluccio.

Le principali incertezze derivano dall'assenza di indagini geognostiche spinte
fino al bed-rock sismico.

Le indagini HVSR sono state tarate, avvalendosi soprattutto dei fori di
sondaggio e di qualche opera di captazione profonda esistente nel territorio
comunale.

Il bed-rock sismico individuato, & associato, come gia detto nel paragrafo
precedente, al substrato geologico carbonatico, alle colate laviche aventi un
sufficiente spessore ed al flysch miocenico argilloso-arenaceo-marnoso (Vs >
800 m/sec).

In un paio di prospezioni sismiche MASW eseguite (DP 9 e DP 10), si &
potuto osservare che la velocita delle onde S non aumenta monotonicamente

con la profondita.
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in effetti, non & il normale trend in natura (dove ci si aspetta un aumento di
rigidita scendendo verso il basso, per la semplice compattazione dei
sedimenti) ma é una condizione abbastanza frequente soprattutto negli strati-
vulcano qual’e appunto il Roccamonfina, dove si hanno a volte alternanze di
banchi litologici quali ad esempio suoli rigidi (bed-rock sismico con Vs = 800
m/sec, le lave ad esempio o anche tufi litoidi), a substrati geologici con Vs <
800 m/sec (tufo s.s.) 0 a suoli teneri (piroclastiti di deposizione primaria o
secondaria a comportamento geotecnico incoerente), aventi valori di velocita
compresi tra 100 e 300 m/sec.

In particolare, nella MASW del lavoro indicato con la sigla DPC 9, emerge la
presenza di un banco di lava a partire da — 9.0 mt dal p.c. e per una potenza
di 7.0 mt con una Vs= 943 m/sec, ma al di sotto di esso, si ritrova un banco di
tufo cineritico con una Vs pari a 557 m/sec.

Nella MASW del lavoro indicato con la sigla DPC 10, emerge la presenza di
un banco di lava a partire da — 8.90 mt dal p.c. e per una potenza di 4.70 mt
con una Vs = 900 m/sec, ma al di sotto di esso, si ritrova un banco di tufo
cineritico con una Vs media di 540 m/sec.

In effetti, sulla scorta di quanto testé detto, € opportuno evidenziare il cambio
di rigidezza dei litotipi e quindi la generazione di un contrasto di impedenza

significativo verso il basso, tra le unita sismiche.
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In altre parole, da quanto detto, emerge che a ca. — 9.0 mt di profondita dal
piano di campagna, si verifica quello che in gergo viene chiamata “inversione
di velocita”, ossia la presenza di uno strato meno rigido sottostante (tufo
cineritico) ad uno strato molto piu rigido (lava).

E’ opportuno pero evidenziare che secondo gli ICMSO08, per poter classificare
un’inversione di velocita nel profilo delle Vs di una successione litostratigrafica
come significativa, & necessario che un terreno  rigido sovrasti
stratigraficamente un terreno meno rigido (soffice), con un rapporto Vs(rig) /
Vs (sof) > 2.

Nel caso di specie questo rapporto risulta essere piu basso e quindi é

possibile utilizzare gli abachi del livello 2.
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11. MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2

E’ prodromico rimarcare come gli approfondimenti di Livello 2 si possono
intraprendere solo se esiste uno studio di Livello 1 (Carta delle MOPS).

Come € oramai noto, gli studi di microzonazione sismica di Livello 2 si
applicano a tutte le parti di territorio suscettibili di amplificazione sismica
individuati negli studi di primo Livello 1 e per le quali si prevedono
trasformazioni urbanistiche del territorio o incremento dei carichi urbanistici.
L’obiettivo del Livello 2 di analisi & di compensare le incertezze del primo
livello con approfondimenti conoscitivi e fornire quantificazioni numeriche, con
metodi semplificati (abachi e leggi empiriche), della modificazione locale del
moto sismico in superficie e dei fenomeni di deformazione permanente.
L’obiettivo & stato quello di stimare i fattori di amplificazione FA e FV; il primo
é il fattore di amplificazione a basso periodo, ed il secondo, invece, € il fattore
di amplificazione a periodo proprio.

In effetti, FA corrisponde al fattore di amplificazione determinato intorno al
periodo proprio per il quale si ha il massimo della risposta in accelerazione,
mentre FV corrisponde al fattore di amplificazione a periodo proprio per il

quale si ha la massima risposta in pseudovelocita.
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11.1 DETERMINAZIONE DEI VALORI DI FA E FV

Il fine dellapprofondimento al Livello 2 & stato quello di verificare ed
eventualmente applicare la procedura alle Linee Guida Nazionali (ICMS 2008)
per fornire una stima della risposta sismica locale in termini di fattori di
amplificazione litostratigrafica. La procedura semplificata € valida per le
modificazioni del moto sismico indotte dalle specifiche caratteristiche
litostratigrafiche locali e non tiene conto degli effetti topografici, degli effetti 2D
e di eventuali aggravi del moto dovuti a deformazioni permanenti.

Come € noto gli abachi allegati alle ICMS 2008 sono realizzati sintetizzando i
risultati di analisi numeriche monodimensionali di propagazione delle onde
sismiche di taglio. Tali analisi sono di tipo non lineare equivalente e sono
condotte su un modello di sottosuolo costituito da terreni stratificati
orizzontalmente, poggianti su un semispazio, quindi in breve detti abachi
possono essere impiegati solo in presenza di un’architettura geologica e
geotecnica assimilabile ad un modello fisico monodimensionale, cioé a n strati
piani, orizzontali, paralleli, continui, di estensione infinita, omogenei, a
comportamento viscoelastico, con strati che giacciono sul basamento sismico

(bed-rock sismico). Quindi, piu I'assetto geologico locale si discosta dalle
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condizioni monodimensionali tanto minore sara l'affidabilita delle stime dei
valori di FAe FV.

Nel caso del territorio comunale di Galluccio, essendo esso per la maggior
parte a morfologia collinare, pianeggiante o poco inclinato, &€ possibile
affermare che si tratta di un contesto geologico abbastanza omogeneo e
quindi € ragionevolmente lecito applicare la procedura semplificata.

Nella fattispecie si sono adottati gli Abachi di riferimento per gli effeti
litostratigrafici (Livello 2) previsti dalle ICMS/2008.

Per I'applicazione degli abachi si & proceduto nel modo seguente:

E’ stata condotta una stima della profondita del bed-rock sismico avvalendosi
soprattutto della sismica passiva (prove geofisiche HVSR) e dei fori di
sondaggio che hanno intrercettato il litotipo lavico avewnte un comportamento
da bed-rock sismico.

Nella Carta delle indagini TAV. GEO_03A_IN_2024 ¢ rappresentata I'esatta
ubicazione delle misure di rumore ambientale a stazione singola HVSR.
Considerando il profilo di velocita delle onde S, variabile linearmente con
pendenza massima o intermedia si sono utilizzati gli abachi pertinenti alle
sabbie, utilizzando valori di accelerazioni di picco al suolo di 0.18 g (media
sismicita). La scelta del tipo di profilo & stata fatta sulla base delle conoscenze

specifiche dell'area e considerando che in generale quando lo spessore del
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sottosuolo diventa considerevole (diverse decine di metri), & poco probabile
che il profilo di velocita si mantenga costante, ed é quindi preferibile orientarsi
verso le tabelle riferite al profilo variabile linearmente con pendenza massima
o intermedia.

Si é quindi ottenuta la stima dei fattori di amplificazione FA e FV. Si tenga in
debito conto che le zone stabili sono rappresentate sempre da
un’amplificazione di classe 1.0 .

Le zone stabili suscettibili di amplificazione sismiche locali, invece, sono

comprese in classi di fattori di amplificazione.

11.2 EFFETTI TOPOGRAFICI

Non sono stati considerati gli effetti di amplificazione topografica poiché le
aree oggetto di studio ed interessate dallo Studio di Microzonazione di Livello
2, impegnano unicamente le aree pianeggianti o poco inclinate del territorio

comunale (< 15°).
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11.3 LIQUEFAZIONE DEI TERRENI

Come ampiamente dimostrato nella Relazione Geologico-tecnica gia
trasmessa (TAV. GEO_01), €& possibile affermare che i terreni a
comportamento attritivo presenti nel territorio comunale, sede di falda idrica
entro i primi 15 mt di profondita dal piano di campagna, sono da ritenersi non
liquefacibili, ossia é da escludere la perdita di resistenza al taglio dei terreni
incoerenti di sedime saturi d'acqua a causa dellaumento istantaneo delle
pressioni interstiziali e con conseguente effetti di “fluidificazione” che portano

a situazioni d'instabilita piu 0 meno gravi.

11.4 STUDIO DELLE FAGLIE ATTIVE

Nel Comune di Galluccio, all'interno del database ITHACA, non sono presenti
faglie capaci. Inoltre sia le analisi aerofotogrammetriche, che i rilievi geologici
e morfologici di campagna poi, non hanno dato alcuna evidenza sul terreno di
faglie capaci. Infatti, una faglia &€ detta capace se raggiunge la superficie
producendo una frattura del terreno e I'andamento di questa rottura in

superficie & la traccia superficiale della faglia stessa.
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Dalle indagini effettuate e dalla considerevole potenza dei depositi in
superficie, non € stato individuato alcun indizio della presenza, nel territorio
comunale, di faglie capaci.

La faglia capace piu prossima al territorio di Galluccio € la quella avente il

Codice 27000 denominata S. Pietro Infine, avente una cinematica normale.
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11.5 CARTA DELLA MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 2

Come detto in precedenza, per alcune aree piu significative oggetto di
variazioni urbanistiche, sono stati calcolati i fattori di amplificazione FA e FV.
Il calcolo di detti fattori & stato effettuato attraverso I'utilizzo degli Abachi di
riferimento per gli effetti litostratigrafici, contenuti negli Indirizzi e criteri per la
microzonazione sismica (ICMS 2008).

Come € noto, un passo fondamentale e la conoscenza della profondita del
bed-rock sismico.

Per bed-rock sismico, s'intende quel corpo geologico al cui interno la Vs &
significativamente maggiore (almeno doppia) di quella dei terreni soprastanti
ed aumenta gradualmente con la profondita.

| valori di Vs3o (velocita equivalente delle onde S nei primi 30 mt di profondita)
delle coperture variano generalmente tra 150 e 350 m/sec; misure
sperimentali indicano che in Appennino meridionale terreni caratterizzati da
Vs circa uguale a 650 — 700 m/sec si comportano da bed-rock sismico (Prof.
Bordoni et alii, 2007). Per definire quindi la profondita del tetto del bed-rock
sismico, € importante conoscere la profondita (tetto del bed-rock sismico) al di

sotto della quale la Vs &€ maggiore di 800 m/sec (Categoria di sottosuolo A del
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Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018) e cresce in maniera graduale, cioé
senza contrasti di impedenza significativi verso il basso.
In assenza di misure e stime della Vs, la geometria e lo spessore dei terreni di
copertura possono essere efficacemente rappresentati conoscendo Ila
profondita del tetto del substrato geologico.
Come ¢ noto, il rapporto tra le componenti orizzontali (H) del moto del suolo e
quelle verticali (V), da cui HV o HVSR, mette in luce la frequenza di
risonanza di un terreno.
La risonanza é dovuta all'intrappolamento delle onde tra due superfici in cui si
verifica una variazione di impedenza. La frequenza fondamentale di risonanza
f del terreno dipende dallo spessore H del terreno stesso e dalla velocita
media V delle onde che lo attraversano.
Dunque, conoscendo lo spessore H del deposito e possibile avere
informazioni sulla velocita media delle onde S e viceversa conoscendo
quest’ultima e possibile definire lo spessore dello strato di copertura.
Esiste, come gia detto, una relazione diretta tra frequenza di risonanza e
spessore dello strato soffice, regolata dalla seguente equazione:

f=Vs/4H
dove Vs ¢ la velocita media delle onde S dello strato di copertura ed H € lo

spessore dello strato di copertura. Emerge quindi che la tecnica H/V pud
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fornire indicazioni di carattere stratigrafico: nota la Vs delle coperture si pud
stimare la profondita dei riflettori sismici principali e viceversa.

A tal proposito sono stati prodotti degli abachi per:

+ Stimare la profondita del contrasto di impedenza;

« Valutare qualitativamente I'entita di questo contrasto.

fo (Hz) H (m)
<1 >100
1-2 50-100
2-3 30-50
3-5 20-30
5-8 10-20
8- 20 5-10
> 20 <5
H/V >3 Alto contrasto
2 < H/V < 3 Basso contrasto

Utilizzando questo strumento, le frequenze di risonanza possono essere
convertite in spessori permettendo una identificazione delle interfacce
risonanti con lo scopo di fornire indicazioni sulla struttura del sottosuolo.

Nella fattispecie, sono stati utilizzati sia i valori di frequenza ed il diagramma

sopra riportato, ma anche tutti i logs stratigrafici e le prospezioni sismiche
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MASW e Down-Hole che hanno fatto registrare un significativo contrasto di
impedenza.
La VSH si calcola considerando la Vs media della copertura fino al

raggiungimento del bed-rock sismico.
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Macroarea fraz. Vaglie (parte bassa - Colle Pignatoro)

| dati per determinare i valori di FA e FV attraverso gli abachi di riferimento

sono:
ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 100 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 700 m/sec

Tipo di profilo delle Vs

Lineare con pendenza massima

FA=0.98 FV=1.14

Macroarea fraz. Vaglie (parte alta - Colle Volpara)

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 30 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 500 m/sec

Tipo di profilo delle Vs

Lineare con pendenza massima

FA=1.55

FV=1.20
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Macroarea fraz. S. Clemente

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 50 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 500 m/sec

Tipo di profilo delle Vs

Lineare con pendenza massima

FA =1.50

Macroarea fraz. Sipicciano — Fortinelli

FV=1.49

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 10 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 300 m/sec

Tipo di profilo delle Vs

Lineare con pendenza massima

FA =2.20

FV=1.10
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Macroarea Galluccio Capoluogo, fraz. Cavelle — Saraceni - Gaudi

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 50 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 450 m/sec
Tipo di profilo delle Vs Lineare con pendenza massima

FA=1.65 FV=1.71

Macroarea fraz. Calabritto

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura o mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 250 m/sec
Tipo di profilo delle Vs Lineare con pendenza massima

FA=194 FV=1.01
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Macroarea fraz. Campo

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 50 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 400 m/sec
Tipo di profilo delle Vs Lineare con pendenza massima

FA=1.78 FV=2.03

Macroarea loc. Martocci

ag 0.18
Litologia prevalente dei terreni di Sabbia
copertura
Spessore della copertura 100 mt
Velocita (Vsn) nei terreni di copertura 600 m/sec
Tipo di profilo delle Vs Lineare con pendenza massima

FA=110 FV=1.33
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Come € ben noto la Carta di Microzonazione Sismica di Livello 2 costituisce il
documento fondamentale del secondo livello di approfondimento.
Nelle TAVV. GEO_03L_IN_2024 N/S sono rappresentate tre diverse tipologie

di zone, che sono:

Zona stabile: nella quale non si ipotizzano effetti di alcuna natura se non lo
scuotimento funzione dell’'energia e della distanza dell’evento. Detta zona &

rappresentata sempre da un’amplificazione di classe 1.0

Zona stabile suscettibile di amplificazione: nella quale sono attese
amplificazioni del moto sismico, come effetto della situazione litostratigrafica e
morfologica locale. Detta zona & invece compresa in classi di fattori di
amplificazione e quindi essa sara caratterizzata numericamente dai valori di

FA e FV dedotti dagli abachi e dalle tabelle.

Zona suscettibile di instabilita: nella quale gli effetti sismici attesi sono
riconducibili a deformazioni permanenti del territorio, quali instabilita di

versante, liquefazione, densificazione etc.
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Alla luce di quanto emerso, & possibile affermare che tutte le macroaree
studiate sono da definirsi Zone stabili suscettibili di amplificazione locale,
quantizzate attraverso i fattori FA e FV precedentemente riportati, ad
eccezione del territorio della frazione Vaglie quello della parte piu bassa, che

rientra nella Zona stabile.
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12. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

I Comune di Galluccio con la Relazione Geologico-tecnica e la cartografia

geotematica gia trasmessa e gli aggiornamenti ed integrazioni fatte con la

presente relazione e la nuova cartografia, ha adeguato la propria

programmazione urbanistica ai dettami della normativa tecnica di riferimento

esposta in premessa ed in particolare modo al nuovo Decreto Ministeriale 17

gennaio 2018 ed agli Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica 2008.

| dati per la stesura del presente studio sono stati i seguenti:

e Reperimento di dati bibliografici;

e Raccolta delle indagni geognostiche pregresse eseguite sul territorio
comunale;

e Esecuzione di nuovi sondaggi geognostici, prove geotecniche di laboratorio
e prospezioni sismiche MASW e HVSR.

Gli studi di microzonazione sismica (MS), si sono concentrati nel dettaglio su

alcune specifiche aree del territorio comunale. Le aree escluse sono quelle

per le quali le condizioni contestuali 0 normative non consentono o non

prevedono le trasformazioni insediative o infrastrutturali.
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Dallo studio di MS é scaturita la Carta delle MOPS, che rappresenta la sintesi

delle analisi svolte e costituisce I'elaborato a cui fare riferimento per la

pianificazione territoriale.

| dati della suddetta carta, quindi, costituiscono contenuto specifico della

componente strutturale del piano ed elemento fondamentale per la

valutazione e costruzione delle scelte pianificatorie.

In altre parole, la carta delle MOPS rappresenta I'elaborato di sintesi degli

studi geologi eseguiti ed indica il livello di idoneita geologica del terreno in

rapporto alle ipotesi di:

e Destinazione urbanistica delle varie parti del territorio comunale;

e Progetti edificatori ed in generale di trasformazione del territorio, sia
pubblici che privati.

La sua redazione ha permesso di evidenziare le “aree idonee” e quindi

utilizzabili, le “aree idonee a condizione”, ovvero quelle utilizzabili solo previ

studi geologici approfonditi e di dettaglio e le “aree non idonee” cioé non

utilizzabili.

Come detto nei paragrafi precedenti, le aree studiate con maggiore dettaglio,

rientrano tra quelle stabili suscettibili di amplificazioni locali a causa

dell'assetto lito-stratigrafico e/o morfologico.
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Gli effetti di amplificazione litologica, che si verificano quando le condizioni
locali sono rappresentate da profili stratigrafici costituiti da litologie con
differenti proprieta fisico-meccaniche, possono generare esaltazioni locali
delle azioni sismiche, fenomeni di risonanza fra onda sismica incidente e modi
di vibrare del terreno e fenomeni di doppia risonanza fra periodo
fondamentale del moto sismico incidente e modi di vibrare delte rreno e della
sovrastruttura.
E’ compito dell'Urbanista redattore della pianificazione del PUC, la verifica
della compatibilita delle aree di previsione urbanistica con le risultanze
sismiche descritte e rappresentate nella presente relazione geologica tecnica
e nella cartografia geotematica allegata.
Tanto si doveva per ottemperare all'incarico ricevuto.
Vairano Scalo, Gennaio 2024

Il Tecnico Incaricato

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo
Rif. Albo Reg. dei Geologi n® 943/1991

geologo
Dr. Vincenzo
D'Angelo
Albo N° 943
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APPENDICE

1. NORME E REGOLAMENTI

1.1 NORME DI ATTUAZIONE GEOLOGICO-TECNICHE
Le seguenti norme disciplinano, per gli aspetti geologici, I'attuazione del PUC
e costituiscono, a tutti gli effetti, parte integrante delle Norme di Attuazione del
Piano Urbanistico Comunale.
Esse regolano, esplicitamente per i soli aspetti geologici:

a) Le attivita edilizie di ogni finalita e tipo, residenziali, produttive, strutturali,
infrastrutturali, anche di recupero e ristrutturazione;

b) Le trasformazioni dell’assetto e dell'uso e dellimmediato sottosuolo;

c) Tutti gli interventi sul suolo e nel sottosuolo che siano comunque soggetti a
concessioni, autorizzazioni o nulla-osta.
Le presenti norme si applicano a tutte le opere pubbliche o private da
realizzare nel territorio comunale di Galluccio, che comportino interferenze
con il suolo ed il sottosuolo, secondo quanto previsto dal D.M. 11 marzo 1988
e s.m.i. e dalle Norme Tecniche per le Costruzioni riportate nel Decreto
Ministeriale 17 gennaio 2018 e la Circolare 21 gennaio 2019 n° 7 C.S.LL.PP.

“Istruzioni per le applicazioni dell’aggiornamento delle NTC di cui al D.M. 17
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gennaio 2018, costituendone I'applicazione sia a livello progettuale che
esecutivo.

Fermo restando quanto sopra, I'Ufficio Tecnico, in qualsiasi fase dell'iter
approvativo o realizzativo di un intervento edilizio-urbanizzatorio, potra
richiedere integrazioni di indagini, rispetto a quelle indicate in appresso, al fine
di conformare la posizione del richiedente ad eventuali aggiornamenti
normativi in materia.

Va inoltre evidenziato che la valenza dei dati e delle prescrizioni contenute nei
presenti elaborati (cartografia, relazione generale, normativa di attuazione), &
rapportata alla scala di indagine propria del PUC; il significato “areale” delle
indicazioni non contrasta pertanto con I'eventualita che all'interno di una zona
comunque classificata, a seguito di indagini di maggior dettaglio, relative a
PUA o progettazioni esecutive, si riscontrino situazioni diversamente
classificabili.

Infine per interventi poco rilevanti che interferiscono in misura minima con il
suolo e sottosuolo, I'approfondimento dello studio potra essere minore rispetto
a quanto previsto nelle norme relative alle singole zone di suscettivita d'uso,
dietro autocertificazione congiunta del progettista delle strutture e del geologo,
ma comunque sempre in ottemperanza di cui al Decreto Ministeriale 17

gennaio 2018 e la Circolare Esplicativa del 21 gennaio 2019 n° 7 C.S.LL.PP.
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Senza la produzione della documentazione di tipo geologico prescritta nelle
seguenti Norme, le istanze presentate al Comune di Galluccio per
I'ottenimento di autorizzazioni o permessi a costruire, non saranno
considerate complete e quindi meritevoli della dovuta istruttoria e di
successiva approvazione.

Le “Norme” manterranno pieno valore prescrittivo per tutto il tempo di vigenza
del nuovo PUC e finché eventuali nuove norme tecniche emanate dal
Ministero dei LL.PP. introducano elementi di macroscopico contrasto, ovvero

obblighino, comunque, a procedure con adeguamenti sostanziali.

1.2 AMBITO DI APPLICAZIONE

Le presenti norme si applicano a tutte le opere pubbliche e private da
realizzare nel territorio del Comune di Galluccio, che comportino interferenze
con il suolo ed il sottosuolo; esse sono relative alle indagini sui terreni, sulle
rocce ed alla stabilita dei pendii naturali e delle scarpate di cui al Decreto
Ministeriale 11 marzo 1988. Esse si applicano alle fattispecie indicate nei
diversi decreti ministeriali applicativi della legge 2 febbraio 1974, n° 64; D.M. 2
Agosto 1980 (ponti stradali); D.M. 12 Dicembre 1985 (tubazioni, acquedotti,
fognature); D.M. 20 Novembre 1987 (edifici in muratura e loro

consolidamento); D.M. 3 Dicembre 1987 (costruzioni prefabbricate), oltre che
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per la progettazione, esecuzione e collaudo delle opere di sostegno delle terre
e delle opere di fondazione; D.P.R. 13 giungo 2017 n° 120 “Regolamento
recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo,
ai sensi dell'art. 8 del decreto legge 12 settembre 2014 n° 133, convertito, con
modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014 n°® 1634”; D.M. 17 gennaio 2018
‘Norme tecniche per le costruzioni” e la Circolare del 21 gennaio 2019 n°® 7
C.S.LL.PP. “lIstruzioni per le applicazioni dell'aggiornamento delle NTC di cui

al D.M. 17 gennaio 2018”.
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1.3 NORME A CARATTERE GENERALE

1.3.1 INTERVENTI IN ZONE MISTE

Nel caso in cui il progetto da sottoporre ad approvazione insista su terreni
appartenenti a zone con diversa “suscettivita d’'uso”, per gli adempimenti di
tipo geologico, dovra essere fatto riferimento alle prescrizioni piu cautelative
relative alla zona che presenta maggiori problematiche geologiche.

In questo caso gli adempimenti geologici piu cautelativi potranno limitarsi ai
soli comparti prossimi alla zona gravata dagli ambiti geologici piu restrittivi ma
comunque non potranno prescindere dall'analisi di stabilita del versante in
relazione alle condizioni finali previste dal progetto.

Qualora, per interventi a prevalente sviluppo lineare o arealmente molto
estesi, ricadenti in aree a diversa suscettivita d'uso, venga constatata la non
interferenza tra i singoli settori, verra applicato il regime normativo pil
restrittivo per ogni settore morfologicamente omogeneo, suddiviso sulla base

delle linee orografiche (fondovalle e spartiacque).

1.3.2 INTERVENTI IN ZONE URBANIZZATE
Nel caso di interventi di scavo all'interno del tessuto urbano consolidato, la
documentazione a corredo al progetto dovra comprendere uno studio

finalizzato alla verifica delle ripercussioni dell'intervento, sia in corso d’opera,
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sia a fine lavori, sul comportamento statico e sulla funzionalita dei manufatti

limitrofi.

1.3.3 RESPONSABILITA ED OBBLIGHI

Il Committente titolare del permesso di costruire, il professionista incaricato
degli accertamenti geognostici e geotecnici, il progettista degli interventi sia
sul suolo che nel sottosuolo ed il direttore dei lavori, sono responsabili, per
quanto di rispettiva competenza, di ogni inosservanza alle presenti norme,
cosi come delle modalita esecutive che siano fissate nel permesso di
costruire o autorizzazione edilizia.

E' obbligatoria la messa in atto di tutte le indicazioni e prescrizioni contenute
nella relazione geologica di fattibilita, con le eventuali rettifiche e/o integrazioni
introdotte nella relazione geotecnica sulle indagini allegata all'istanza
urbanistico-edilizia; esse costituiscono parte integrante delle condizioni di

concessione ad edificare.

1.3.4 Compatibilita con il Piano dell’Autorita di Bacino Distrettuale
dell’Appennino meridionale
Nelle parti di territorio ricadenti nelle classi di rischio dell’Autorita di Bacino

Distrettuale dell’Appennino meridionale (ex Autorita di Bacino dei Fiumi Liri-
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Garigliano e Volturno), si fa rimando ai divieti ed alle prescrizioni raccolte nelle
Norme di Attuazione e Misure di Salvaguardia del Piano Stralcio Assetto

ldrogeolologico —Rischio frana-.

1.4 NORME DI SALVAGUARDIA IDROGEOLOGICA ED IDRAULICA

Nella parti di territorio comunale soggette alla presente normativa, gli
interventi edilizi dovranno dotarsi di opere e/o sistemazioni atte a limitare
limpermeabilizzazione superficiale.

Dovranno altrettanto definirsi sistemi di raccolta delle acque piovane, nonché
accorgimenti tecnici relativi alle coperture che rallentino I'immissione nelle
fognature delle acque piovane e favoriscono la loro dispersione sul suolo.

La realizzazione di interventi che comportino nuove superfici
impermeabilizzanti o comunque riduzioni dell’attuale permeabilita del suolo,
complessivamente superiore a 200 mq, dovranno garantire comunque il
mantenimento di una superficie sistemata a terreno naturale pari al 25% della
superficie del lotto, o dotata di opere di regolazione e smaltimento delle
acque, atte a rallentarne I'immissione in fognatura.

Per gli interventi che comportino nuove superfici impermeabilizzate ovvero
riduzioni dellattuale permeabilita del suolo e/o del sottosuolo

complessivamente superiori a 200 mq, si dovra procedere al calcolo degli
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afflussi prodotti da tutta la superficie scolante, tenendo anche in
considerazione i dati pluviometrici storici reperibili presso il Servizio
Idrografico e prevedere la messa in opera di sistemi per regolarizzare nel
tempo l'incremento di portata.

Nei casi in cui non sia possibile procedere alla messa in opera di sistemi per
regolarizzare nel tempo l'incremento di portata, il diretto convogliamento delle
acque nelle fognature o nei corsi d’'acqua naturali dovra essere preceduto da
una verifica che attesti:

L'efficienza dello stato delle vie di deflusso esistenti nelle quali verranno
convogliate i nuovi afflussi;

Le verifica di capacita della rete di smaltimento nella quale verranno

convogliati i nuovi afflussi.

1.4.1 RIDUZIONE DELL'IMPERMEABILIZZAZIONE

Per l'intero territorio comunale i nuovi strumenti urbanistici attuativi (P.U.A.) e
le relative varianti dovranno contenere specifiche norme tese alla riduzione
dell'impermeabilizzazione superficiale per la progettazione ed attuazione dei

nuovi interventi.
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1.4.2 INTERFERENZA CON LA RETE IDROGRAFICA

Gli interventi che insistono sui corsi d’acqua pubblici e nelle rispettive fasce di
rispetto sono regolati dalle leggi relative alla difesa del suolo, che ne
definiscono 'ammissibilita e gli specifici criteri di deroga.

Nel caso di interferenze con corsi d'acqua non classificati pubblici, dovra
essere comunque Verificata I'assenza di ripercussioni sul regime idraulico
esistente. In ogni caso l'intervento dovra essere mirato al regolare deflusso
senza esondazioni ed erosioni, con l'adozione di un adeguato franco della
portata di piena prevedibile con tempo di ritorno di almeno 200 anni o, se

maggiore, della portata certificata dal Servizio Idrografico dello Stato.

1.4.3 NORME DI TUTELA IDROGEOLOGICA

Le aree di salvaguardia di pozzi e sorgenti ad uso idropotabile, pubbliche o
private, presenti all'interno del territorio comunale di Galluccio, cosi come
disciplinato dal D.P.R. 236/88, dall'art. 21 del D. Lgs. 152/99, dal D.Lgs.
152/2006 e dalle “Linee guida per la tutela della qualita delle acque destinate
al consumo umano e criteri generali per lindividuazione delle are di
salvaguardia delle risorse idriche di cui all'art. 21 D.Lgs. 152/99”, sono distinte
in zone di tutela assoluta, zone di rispetto (ristrette e/o allargate) e zone di

protezione.
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La zona di tutela assoluta deve avere una estensione di almeno 10 m di
raggio dal punto di captazione.

Tale area deve essere recintata, protetta da eventuali esondazioni di corpi
idrici limitrofi e provvista di canalizzazioni per il deflusso delle acque
meteoriche. Inoltre deve essere adibita esclusivamente alle opere di
captazione ed alle infrastrutture di servizio.

La zona di rispetto € costituita dalla porzione di territorio circostante la zona di
tutela assoluta da sottoporre a vincoli e destinazioni d'uso tali da tutelare
qualitativamente e quantitativamente la risorsa idrica.

Essa ha un’estensione di 200 metri di raggio rispetto al punto di captazione o

di derivazione (comma 7, art. 21 D.Lgs 152/99 e s.m.i.).

1.4.4 RETI IDRICHE E FOGNARIE

Per quanto attiene alla progettazione delle reti idriche e fognarie, ci si dovra
attenere, oltre alle presenti norme, anche alle prescrizioni contenute nel D.M.
12.12.1985 “Norme tecniche relative alle tubazioni” (opere di adduzione e
distribuzione idrica, fognature), che rendono obbligatoria la caratterizzazione

geologica e geotecnica dei terreni interessati dal tracciato delle tubazioni.
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1.5 GESTIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO
Con il termine terre e rocce da scavo si fa riferimetno al suolo scavato

derivante da attivita finalizzate alla realizzazione di un’opera tra cui:

Scavi in genere (sbancamenti, fondazioni e trincee);

Perforaziome, trivellazione, palificazione, consolidamento;

Opere infrastrutturali in generale (galleria, strade etc.);

Rimozione e livellamento di opere in terra.

A seconda della loro caratterizzazione, provenienza e destinazione si

applicano regimi normatiovi diversi:

1. Art. 185 c.1 lett.c) DIl.Lgs 152/2006: terre e rocce allo stato naturale
riutilizzate nelo stesso sito di produzione;

2. DPR 120/17: terre e rocce da scavo che hanno requisiti tali da poter
essere trattati come sottoprodotti e che, in quanto tali, possono essere
riutilizzate nellambito della stessa opera per la quale sono state generate,
di una diversa opera, in sostituzione dei materiali dica va, o in processi
produttivi.

3. D.Lgs. 152/2006 parte IV : terre e rocce da scavo che, non rientrano in

nessuna delle categorie di cui sopra devono essere smaltite come rifiuti.
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1.6 INDAGINI GEOLOGICHE

1.6.1 OBBLIGO DI REDAZIONE DELLA RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA
Al fine di assicurare la stabilita del territorio sul quale si inducono sollecitazioni
e deformazioni, ogni progetto di opere pubbliche e private dovra essere
realizzato con I'osservanza delle prescrizioni di cui al D.M. 17 gennaio 2018 e
al D.M. 11 marzo 1988, ed in particolare il progetto delle opere di fondazione
di tali manufatti deve essere corredato dalla relazione geologica e geotecnica.
Il tipo di documentazione geologica e geotecnica da presentare durante l'iter
delle pratiche urbanistico-edilizie deriva direttamente dalla zonizzazione
geologico-tecnica in prospettiva sismica.
Fase 1
Alla presentazione di ogni pratica Urbanistico - Edilizia & necessario allegare
una “Relazione Geologica di Fattibilita”, a firma di Geologo iscritto all'ordine
professionale, nella quale siano sviluppati i seguenti elementi:

= Caratterizzazione geolitologica, tettonico-strutturale, idrogeologica e
morfologica desunta da indagini specifiche, 0 anche semplicemente da fonti di
dati geologici-geognostici accreditati ed in modo particolare dagli studi allegati
al PUC e del precedente PRG, ove sufficienti per la caratterizzazione stessa;

= Caratterizzazione geologico-tecnica di dettaglio, in relazione allo specifico
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intervento in progetto, ancorché deducibili dal solo rilevamento diretto e dai
dati geognostici disponibili in sito o reperiti attraverso indagini eseguite
precedentemente sulla medesima area ovvero nel caso in cui, a giudizio del
professionista responsabile, i dati del rilevamento diretto o geognostici
disponibili non siano sufficienti, ottenuta attraverso prospezioni indirette
(geofisiche) o indagini geognostiche di tipo leggero;

Progetto  esecutivo delle indagini  geognostiche, da  eseguirsi
obbligatoriamente in fase pre-esecutiva, formulato e dimensionato in base alle
accertate problematiche di ordine geologico della zona in esame ed alle
caratteristiche dell'impatto geologico presunto, in relazione allo specifico
intervento previsto;

Allegati cartografici tematici e documentazione fotografica.

Fase 2

Prima del rilascio del provvedimento concessorio 0 comunque prima dell'avvio
dei lavori, dovra essere presentata, la “Relazione Geologico-Tecnica®, che
dovra avere i seguenti contenuti minimi:

Caratterizazione geologica, geolitologica, tettonico-strutturale, idrogeologica,
morfologica, geologico-tecnica d’'assieme e di dettaglio, ricavata dai dati
ottenuti con I'esecuzione di prospezioni dirette ed indirette, secondo le Norme

Tecniche per le Costruzioni contenute nel D.M. 17 gennaio 2018;
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Elaborati contenenti:

Il “progetto esecutivo delle indagini geognostiche” e gli elaborati cartografici a
scala di progetto, in cui risulti I'esatta ubicazione dei sondaggi, con
indicazione della profondita delle perforazioni e chiara specificazione delle
prove, dei campionamenti e della analisi in sito e di laboratorio previste;

Il resoconto e l'intepretazione dei dati ottenuti con la specifica campagna di
indagini geognostiche e geofisiche, con stratigrafie di pozzetti e sondaggi,
grafici, tabelle di analisi e prove in sito ed in laboratorio;

La caratterizzazione geomeccanica degli ammassi rocciosi e la
caratterizzazione geotecnica delle terre, con documentata verifica di stabilita
del versante desunta da calcoli ed elaborazioni specificatamente applicabili;
La verifica del progetto dell'intervento e dellopera in relazione alle
caratteristiche ed al presumibile comportamento geotecnico del terreno;
Cartografie geotematiche;

Dettagliata documentazione fotografica di tutte le fasi di indagini.

Nei casi in cui gli interventi urbanistico-edilizio non presentino una particolare
complessita in relazione alle interferenze con il suolo ed il sottosuolo, la
Relazione Geologica di Fattibilita (Fase 1) e la Relazione Geologico-Tecnica
(Fase 2), possono essere redatte in un’unica fase a discrezione del

professionista incaricato.
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1.6.2 ALLEGATI GRAFICI E CARTOGRAFICI

La documentazione da allegare alla relazione geologica in termini di elaborati
grafici e relative scale riferite a progetti esecutivi di opere edilizie e di
interventi sul suolo e nel sottosuolo (esclusi quindi i PUA), € la seguente:

1. Elaborati di inquadramento generale, di sintesi e carte tematiche, sezioni
orientate a fornire inquadramenti del terreno interessato dall'intervento nonché
di un conveniente intorno;

2. Carte geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche, geologico-tecniche carta
delle prospezioni geognostiche e prove in sito ed eventuali altre carte
tematiche (si consigliano scale con denominatore non superiore a 500);

3. Sezioni geologiche e/o geologico-tecniche alla scala dei progetti; in ogni caso
a scala con denominatore non superiore a 500;

4. Stratigrafie di indagini e prove geognostiche geotecniche e/o geofisiche con
denominatori di scala ritenuti congrui € comunque mai superiori a 200;

5. Risultati di analisi di laboratorio;

6. Risultanze delle analisi e delle verifiche di stabilita.

Gli elaborati grafici e documentali prodotti dovranno essere firmati da un

Geologo iscritto all’Albo Professionale.
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1.6.3 STRUMENTI URBANISTICI ATTUATIVI

Nel caso di aree sulle quali gli interventi modificatori siano soggetti alla
preliminare formazione di strumenti urbanistici attuativi, il progetto urbanistico
da sottoporre ad esame degli organi competenti, dovra essere corredato di
tutti gli elaborati tecnici previsti dalla Legge Regionale n°® 9/83 art. 14 e del
Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 e la Circolare 21 gennaio 2019 n° 7
C.S.LL.PP. “lIstruzioni per le applicazioni dell'aggiornamento delle NTC di cui
al D.M. 17 gennaio 2018”.

In particolare, il livello di approfondimento degli studi geologici a corredo degli
elaborati del progetto di PUA é quello tipico della relazione esecutiva, desunta
da prospezioni geognostiche ed analisi puntuali (sondaggi, prove
penetrometiche standardizzate, analisi di laboratorio, indagini geofisiche).

La progettazione esecutiva e strutturale dovra comunque essere completata
mediante la presentazione degli approfondimenti relativi alle caratteristiche
geologiche riscontrate durante i lavori e di una dettagliata relazione, a
firma di un tecnico abilitato, in ordine agli interventi eseguiti sul suolo e nel
sottosuolo, per la tutela o il ripristino dell'equilibrio geomorfologico, dell'assetto

idrogeologico, redatta e consegnata insieme alla dichiarazione di fine lavori.
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1.6.4 NORME SPECIFICHE DI ZONA

La Carta delle MOPS e le relative Norme di attuazione geologico-tecniche,
intendono definire zone omogenee dal punto di vista della risposta geologico-
meccanica locale dei terreni superficiali, con particolare riferimento al loro
comportamento prevedibile nel campo delle sollecitazioni dinamiche.

La metodologia di zonazione adottata, utilizza come base la classificazione
tecnica delle facies litologiche presenti all'interno del territorio comunale,
legata in parte ai parametri stratigrafici e litologici ed in parte alle
caratteristiche geotecniche e/o geomeccaniche dei materiali ed infine sismici.
Utilizzando come termine di riferimento il valore massimo di rigidita sismica
attribuibile alle zone costituite da substrato roccioso affiorante o sub-
affiorante, si & proceduto a classificare il territorio secondo valori decrescenti
della risposta sismica locale di ogni classe litologica.

La carta delle MOPS, suddivide, come visto nei paragrafi precedenti, il
territorio comunale in due classi, corrispondenti ad altrettante situazioni
geologiche, morfologiche e sismiche.

In sequito verranno descritte le due classi, riportando per ognuna di esse
I'elenco delle indagini geologico-tecniche da eseguirsi per la realizzazione di
attivita edilizia o per movimenti di terra con modifiche della superficie

topografica.
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Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

Per dette aree si dovranno prevedere dettagliate indagini geologico-
geotecniche, nonché dare sempre attuazione allo svolgimento di prove
geognostiche in numero e profondita adeguate al tipo di intervento edilizio
previsto (maggiore 0 minore impegno progettuale, sia dal punto di vista
dimensionale che dei carichi), ed essere saranno finalizzate alla:
Determinazione di natura, origine, potenza, caratteristiche geotecniche ed
idrogeologiche dei terreni e loro comportamento in relazione agli interventi in
progetto;

Costruzione del modello geologico, geotecnico e geofisico del sedime oggetto
d’intervento edilizio.

Comportamento e grado di stabilita delle coltri allo stato attuale (ante-operam)
ed in seguito ad interventi insediativi o di sbancamento (post-operam).

Per quanto riguarda gli accertamenti geognostici diretti nelle zone di piana, €
consigliabile I'impiego di prove penetrometriche dinamiche continue pesanti
standardizzate o sondaggi sondaggi geognostici a carotaggio continuo e

prove geotecniche in situ e in laboratorio.
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Zone di attenzione per instabilita

Come detto in precedenza, sono le zone del territorio comunale ricadenti nelle
aree di rischio molto elevato ed elevato, nonché nelle aree di pericolo molto
elevato ed elevato del PSAI -Rf-. Gli interventi ammissibili in queste aree e
descritti nelle Norme di Attuazione e Misure di Salvaguardia del PAI -Rf-,
debbono essere comunque corredati da uno Studio di Compatibilita
ldrogeologico, che presuppone una serie di indagini finalizzate a:

Descrizione di dettaglio della situazione litostratigrafica locale mediante

indagini dirette ed indirette;

Determinazione delle caratteristiche geotecniche del sottosuolo e suo

comportamento in relazione agli interventi previsti;

Caratteristiche della circolazione idrica sotterranea con determinazione della

profondita e delle oscillazioni di falda.

Analisi di stabilita dei versanti ante e post operam, da calcolarsi per un tratto

significativo a monte e a valle dell'intervento, lungo una o piu sezioni a

seconda delle caratteristiche di progetto.
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Il Tecnico Incaricato

Dott. Geol. Vincenzo D’Angelo
Rif. Albo Reg. dei Geologi n® 943/1991

geologo
Dr, Vincenzo
D'Angelo
Albo N° 943
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